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Anexo 8. Modelacion y evaluacion de alternativas de configuracion
regional

1 Modelamiento Mateméatico del Numero de Estaciones de
Transferencia y Rellenos Sanitarios para la V Region.

1.1 Presentacion del Problema.

El desarrollo del plan integral del manejo de residuos solidos de la V' Region requiere
definir las localizaciones de estaciones de transferencia y rellenos sanitarios. Decision que
atiende a la necesidad de obtener un minimo costo de operacion, considerando: a) los
costos de transporte, entre los puntos de generacion de los residuos y los destinos finales
(Rellenos Sanitarios: RS) e intermedios (Estaciones de Transferencia: ET); y b) el tamafio y
costo de los lugares de destino: RSy ET.

El modelo que se presenta define las alternativas mas econdmicas dentro del universo
de posibilidades que se genera como consecuencia de localizar plantas en determinados
sitios y transportar los residuos a dichas plantas, conjugando los costos de transporte
asociados y los niveles de inversion derivados de cada una de las alternativas. De esta
forma el problema a solucionar corresponde a determinar el nimero, ubicacién y tamafio de
las instalaciones de ET y RS que se utilizaran.

La metodologia (llustracion 1-1) que se ocupa descansa en cuatro factores:
1) la generacion de residuos, como fuerzas impulsoras;
2) el nimero de instalaciones de ET y RS;
3) lo discreto del nimero de plantas posibles; y
4) el horizonte de tiempo de planificacion.

La generacion de residuos, es la fuerza impulsora de la ubicacion de las estaciones de
transferencia y rellenos, y estd determinada por la cantidad de residuos generados por la
poblacion de las comunas de la region, valor definido por la produccién per cépita de
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residuos. En la Tabla 2-2 del presente Anexo, se entrega los volimenes de residuos
generados para las distintas comunas.

El ndmero de instalaciones. Dada la caracteristica topoldgica de la region y de la
existencia de treinta y seis comunas, es necesario considerar la division de la demanda entre
diferentes posibles plantas y sus consiguientes costos de instalacion, como también los
costos de transporte y tamario de instalaciones.

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Criterios
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Optimizacion generados
transporte

Numero optimo de Estaciones y
Rellenos Sanitarios y asignacion de
residuos

lHustracion 1-1 Modelo Matematico de Optimizacion.
Fuente: Propia 2011

Lo discreto de las opciones de localizacion. Como es de suponer no existe una sola
localizacion posible, sino que existe una variedad de potenciales ubicaciones, restringida
por factores de exclusion geograficos especificados por la ley del medio ambiente y la
normativa legal vigente, en cuanto a los asentamientos de instalaciones “no deseadas”. Para
atender este punto se analizan diferentes escenarios de localizaciones, bajo la perspectiva
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de ubicaciones fijas. Tales escenarios han sido seleccionados de acuerdo con criterios de
sensatez y cuyo tratamiento de calculo para determinar las localizaciones se efectda en
forma discreta. El desarrollo de lo antes dicho se efectia mediante la aplicacion de un
modelo matematico basado en los centros de gravedad espaciales. De esta forma se
determinan distintos tipos de conjuntos, correspondiente cada uno de ellos a agrupaciones
de asociatividades y de comunas. A continuacion se selecciona dentro de cada conjunto la
localizacion de un numero determinado de estaciones de transferencias y rellenos
sanitarios, valor que es un dato de entrada para el modelo de minimo costo. Este algoritmo
determina la localizacion geografica de cada uno de estos tipos de instalaciones.

El horizonte de tiempo. La naturaleza de las instalaciones lleva a considerar un
horizonte de tiempo fijo, determinado por el tamafio de los rellenos sanitarios y su
correspondiente vida Util. En este caso se ha establecido como horizonte de estudio un
periodo de tiempo de 20 afios, el que expira el afio 2030. Para efectos del estudio se ha
seleccionado un valor intermedio del monto de residuos (en base a proyecciones del INE),
correspondiente este al afio 2020.

1.1.1 Metodologia de Desarrollo.

1.1.1.1 Descripcién del procedimiento general para obtener el ndmero Optimo de
Estaciones de Transferencia y Rellenos Sanitarios, de minimo costo.

El procedimiento general del calculo del nimero éptimo de estaciones de transferencia
y rellenos sanitarios, comprende el desarrollo de dos algoritmos y un procedimiento de
exclusion derivado de las obligaciones legales que la ley exige para este tipo de
instalaciones:

1.- Algoritmo de localizacion espacial de las Estaciones de Transferencia y Rellenos
Sanitarios. (Modelo LogWare).

2.- Algoritmo de optimizacion de los costos de operacién total de sistema: costo de
transporte y costos de las instalaciones. (Modelo de Programacion Lineal).

3.- Seleccidn final de los sitios de localizacién, mediante criterios de exclusion.

1.- Algoritmo de localizacion espacial de las Estaciones de Transferencia y Rellenos
Sanitarios. (Modelo LogWare)
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El algoritmo de localizacién espacial sigue un procedimiento iterativo de célculo que
comprende lo siguiente:

1. Determinacion de la demandas comunales

2. Seleccion de alternativas de numeros de estaciones transferencia y rellenos
sanitarios posibles de instalar.

3. Calculo de localizaciones optimas, que minimiza el costo de transporte, para cada
una de las alternativas anteriores. (Modelo LogWare, basado en el método de los
centroides).

4. Determinacion del numero 6ptimo de estaciones transferencia y rellenos sanitarios
para cada una de las alternativas localizacion antes calculadas (Modelo de
programacion lineal que minimiza el costo total de las instalaciones (ET y RS) y
transporte de residuos)

El modelo LogWare, determina para las diferentes alternativas, dénde deben ubicarse
las estaciones de transferencia y rellenos, dado un conjunto de puntos que representan los
puntos de origen de los residuos, los volumenes que se desplazan hacia o desde una
instalacién de ubicacion desconocidas, y sus tarifas de transporte asociadas. Se busca
minimizar el costo total de transporte, especificado por la cantidad de residuos generada en
los centroides comunales, multiplicada por la tarifa de transporte para enviar a ese punto, ya
sea esta una ET o un RS.

2.- Algoritmo de optimizacion de los costos de operacion total de sistema: costo de
transporte y costos de las instalaciones. (Modelo de Programacion Lineal)

El algoritmo de optimizacion de los costos de operacion persigue minimizar: a) los
costos de inversion de las Estaciones de Transferencia (ET) y rellenos sanitarios (RS) de
distintos tamafios, y b) los costos de transporte de los residuos, desde los centroides de las
areas comunales a las distintas ET y RS, calculados para las distintas alternativas en el
modelo anterior

Para estos efectos se utiliza un modelo de programacién lineal que minimiza los costos
de transporte y determina las cantidades de residuos que deben ser asignados a las distintas
estaciones de transferencia y rellenos sanitarios.
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3.- Seleccion final de los sitios de localizacion, mediante criterios de exclusion
geogréfica.

Finalmente y teniendo una linea base de seleccidn, se incorpora un modelo de exclusion
geogréfica, el que determina exactamente, sobre la base de las coordenadas entregadas en
los modelos anteriores, la localizacion donde es posible instalar estaciones de transferencia
y rellenos sanitarios. Esto que modifica el escenario de optimo costo. La aplicacion de este
modelo serd posible una vez definida la proposicion de macrozonas propuestas por el
estudio.

La pertinencia del desarrollo de la metodologia propuesta esta en presentar el minimo
costo para diferentes tipos de instalaciones. Se ha considerado un escenario de inversion de
nuevas instalaciones.

1.1.2 Localizacion Espacial de las Estaciones de Transferencia y Rellenos Sanitarios
(Modelo Logware).

1.1.2.1 Estructura base del modelo de localizacién espacial.

La aplicacion del modelo de localizaciéon espacial considera tres clases de elementos
espaciales, estas se ilustran en la llustracion 1-2.

El modelo que se desarrolla no incorpora las estaciones y rellenos actualmente en
explotacion. Todo esto debido a que se desea encontrar una situacion ideal de localizacion.

En todo caso, dada la situacion actual de vigencias de los rellenos sanitarios y
vertederos, la propuesta de una nueva localizacion, ajena a los lugares de disposicion hoy
en explotaciéon, es del todo pertinente considerando sus fechas de cierre proximo
(Diciembre 2012).
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Mapa Poligonal
Comunas de la region
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Zonas generadoras:
Centro  geométricos
comunales y de
Asociatividades

Red vial:

Red de calles utilizadas

Modelo de calculo de
localizacién ETy RS

llustracién 1-2 Modelo de Localizacidn Espacial.

Fuente: Elaboracion Propia 2011.

Las zonas generadoras de RSD corresponden a las 36 comunas de la V regidn, sobre las

cuales se supone dos grandes escenarios para identificarlas:

A. Que los puntos de generacion de basura se encuentra centrados en los centroides de las

B.

ocho asociatividades existentes.

Que estos se encuentran situados en los centroides geométricos de cada una de las 36
comunas, puntos que para efecto del calculo de las distancias, se utilizan como puntos
de partida de la basura generada en las comunas y del cual se inician los recorridos
sobre la red vial hacia las plantas de transferencia y rellenos sanitarios

1.1.2.1.2 Red vial de transporte.

La red vial (siguiente ilustracién) corresponde a la unién de dos redes: la primera de ellas,
denominada como red urbana, reine el conjunto de calles y avenidas de la ciudad, la
segunda, la red interurbana, integra las vias relevantes por donde se transita para acceder,
ya sea, a las estacion de transferencia o, principalmente, al relleno sanitario.
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Red Urbana

\ 4

lustracion 1-3 Red Vial de Transporte.
Fuente: Elaboracién Propia 2011.

Red vial
Red de calles
utilizadas.
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Red Interurbana
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Con el propésito de contar con distancias o mas proximo a lo real, entre los puntos de
origen y destino de los vehiculos, el calculo de localizacion considera distancias lineales
modificadas por un factor de aumento, que da cuenta de un aumento como consecuencia
del trazado de las calles, curvas, etc. La Tabla 2-2 del presente Anexo, muestra los

antecedentes para el calculo de factor de aumento de distancia.

1.1.2.2 Presentacion del modelo teérico de localizacién espacial.

Para efecto de determinar los sitios candidatos, tanto para las estaciones de
transferencia como para los rellenos sanitarios, se utiliza un modelo exacto de centro de
gravedad, conocido también como el método del centroide (llustracién 1-4). ElI método
considera como Unicos factores las tarifas de transporte y los volimenes de los residuos
generados al interior de las comunas. Modelo que se clasifica matematicamente como de

ubicacion continua estatica.
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Relleno

Sanitario e

llustracion 1-4 Método del Centroide.
Fuente: Elaboracién Propia 2011.

El modelo de localizacion parte por identificar la generacion de recursos de cada
comuna (i=1....36); para de ahi definir la localizacion las estaciones de transferencia (ET)
y rellenos sanitarios (RS), los que conforman la red de transporte de minimo costo. Esto
equivale a determinar el lugar donde ubicar una determinada instalacion (ET) o relleno
sanitario (RS), dado un conjunto de puntos de origen de generacién de residuos, el nivel de
volumen de estos y las tarifas de transporte asociadas.

Se busca minimizar el costo de traslado desde las comunas hasta las estaciones de
transferencia o rellenos sanitarios

Min (Costo Traslado) = >V, *CT, *d, (1)

1
Donde:
i = Comunas de la region (i=1...... 36)
V; = Volumen de residuos generados en la comuna i (en este caso en ton/sem)
CT; =tarifa de transporte cobrada a la comuna i
d; = distancia desde a comuna i hasta la estacion de transferencia o relleno
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La ubicacion se obtiene al resolver ecuaciones para las coordenadas de la localizacion®.
Las coordenadas exactas del centro de gravedad estan dadas por:

&E::-L--—J—f— 2)

V=—ver ®)

Donde:

X,Y = Coordenadas de la localizacion de la estacion de transferencia o relleno
X;,Y, = Coordenadas de los puntos de origen de los residuos.

La distancia d, se calcula mediante la siguiente expresion

d, = K{J(X; = X)? +(Y, =V)? (4)

Donde K representa un factor de escala para convertir una unidad de un punto de
coordenadas a una medida de distancia mas comun, como por ejemplo: km

Este procedimiento de solucién implica la ejecucién de varios pasos interactivos que a
continuacidn se indica:

1. En primer término se determinan las coordenadas X e Y; para cada punto de origen,
los volimenes de basura generados en la comuna i, junto con las correspondientes
tarifas de transporte lineal.

! Estas ecuaciones se derivan de las ecuaciones (1) y (4) al tomar las derivadas parciales del costo de
CostoTraslado (1), con respecto de X e Y, e igualandola a cero y reagrupando los términos.
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2. Se selecciona una localizacion hipotética, (X,Y), como punto de partida, mediante la
omision del término de distancia d; en las expresiones (2) y (3).

D VCT X,

" yven ©

D VCTY,

Y- iZViCTi ©

3. Con los valores de las ecuaciones (5) y (6), se calcula d;i con la ecuacion (4).
Cabe hacer notar gque en este punto no se requiere utilizar el factor de escala.

4. Se sustituye di en las ecuaciones (2) y (3) y se resuelve para las coordenadas (X.Y)
revisadas.

5. Se recalcula d; con base en las coordenadas (X,Y) revisadas.

6. Se repiten los pasos 4 y 5 hasta que las coordenadas (X,Y) no cambien para

interacciones sucesivas, 0 cambien poco, de forma tal que continuar con el calculo no
sea significativo.

7. Por altimo, se calcula el costo total para la mejor ubicacion, utilizando la ecuacion (1),
lo que implica considerar las tarifas de transporte CT;

1.1.2.3 Seleccion de alternativas de localizacion.

Se establecen cinco alternativas de localizacidn, sefialadas en la tabla siguiente.
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Tabla 1-1 Alternativas de localizacién

Centroidesde lasE.T. a Centroides de los R.S.
Centroides bases partir de los centroides a partir de las E.T.
bases
1) 8 asociatividades 8 estaciones de transferencia 2 rellenos sanitarios
2) 8 asociatividades 8 estaciones de transferencia 3 rellenos sanitarios
3) 36 comunas 5 estaciones de transferencia 2 rellenos sanitarios
4) 36 comunas 8 estaciones de transferencia 2 rellenos sanitarios
5) 36 comunas 8 estaciones de transferencia 3 rellenos sanitarios

Fuente: Elaboracion Propia

El mecanismo de célculo parte por determinar los centroides bases de dos grandes
alternativas: centroides para cada una de las 8 asociatividades (alternativas 1 y 2) y
centroides para cada una de las 36 comunas (alternativas 3, 4 y 5). Teniendo esto calculado
se procede a definir la localizacion de un determinado numero de estaciones de
transferencia a partir de los centroides antes calculados, por ejemplo para la alternativa 3 se
calcula la localizacion geogréfica de 5 estaciones de transferencia, sobre la base de 36
centroides comunales. Finalmente conociendo la localizacion geogréfica de las estaciones
de transferencia, se procede a calcular la localizacion de un nimero determinado de
rellenos sanitarios, por ejemplo para la alternativa 3 se conoce la localizacion de 5
estaciones de transferencia, sobre la cual se calcula la localizacion de 2 rellenos sanitarios.

1.1.2.4 Resultados: Coordenadas de los centroides comunales.

En la tabla siguiente se entregan las coordenadas UTM de las comunas. Cabe sefialar
que para el calculo de las coordenadas de las comunas se ha considerado el centroide de la
ciudad principal.
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Tabla 1-2 Coordenadas UTM Comunas

Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos Region de Valparaiso

S
C

CENTROIDES
COMUNALES
N°COMi NOMBRE X[m] Y[m] RSDJt/afo]

1 Viha.del.Mar 261.638 6.343.263 132.175
2 Valparaiso 255.136 6.340.544 137.535
3 Santa.Maria 344.505 6.375.548 9.064
4 San.Esteban 352.036 6.369.872 12.001
5 Llay.Llay 317.653 6.364.738 13.590
6 San.Felipe 338.499 6.375.113 47.330
7 Putaendo 338.956 6.388.675 14.290
8 Catemu 316.121 6.371.581 11.292
9 Calle.Larga 347.865 6.363.586 7.606
10 Panquehue 327.972 6.372.594 6.188
11 Los.Andes 350.292 6.366.457 45.320
12 Rinconada 342.092 6.365.251 5.105
13 San.Antonio 257.844 6.280.066 97.349
14 El.Quisco 249,518 6.302.091 26.457
15 Cartagena 258.971 6.285.551 24.360
16 Algarrobo 251.475 6.304.968 13.104
17 Santo.Domingo 256.241 6.275.123 5.646
18 El.Tabo 252.590 6.294.696 16.127
19 Quillota 289.476 6.361.250 73.795
20 Nogales 293.617 6.375.945 22.996
21 La.Cruz 291.622 6.365.579 11.576
22 La.Calera 294.231 6.370.226 30.060
23 Hijuelas 299.254 6.369.004 15.635
24 Zapallar 269.121 6.395.531 11.174
25 Papudo 269.862 6.399.647 5.992
26 Petorca 318.055 6.430.062 10.001
27 La.Ligua 291.631 6.407.520 28.619
28 Cabildo 305.712 6.410.298 7.738
29 Olmue 295.803 6.347.115 12.809
30 Villa.Alemana 278.373 6.341.529 81.797
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31 Quilpue 271.232 6.340.502 85.910
32 Limache 288.275 6.344.583 29.867
33 Quintero 262.738 6.369.891 21.663
34 Concon 264.652 6.355.141 80.655
35 Puchuncavi 273.540 6.375.692 14.995
36 Casablanca 275.028 6.311.000 25.128

Fuente: Elaboracién Propia

1.1.2.5 Resultados: Coordenadas de los centroides de las estaciones de transferencia y
de los rellenos sanitarios.

En las tablas siguientes se entrega el resultado del proceso del modelo, para cada una de
las alternativas en coordenadas en UTM para las estaciones de transferencias y rellenos

sanitarios.

A este respecto debe tenerse presente, que para las alternativas 1) y 2) las coordenadas de
las asociatividades consideradas son las mismas que para las estaciones de transferencia.
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Tabla 1-3 Alternativa 1.

S
C

Alternativa 1: 8 estaciones de transferencia 2 rellenos sanitarios

RESULTADOS
LOGWARE
ESTACION DE
TRANSFERENCIA
(DATOS PARAEL PL)

N°ASOC. NOMBREET X[m] Y[m]
1 Valparaiso 255,136 6,340,544
2 San.Felipe-.Andes 339,468 6,374,513
3 San.Antonio 257,848 6,280,063
4 Quillota 291,618 6,365,583
5 Petorca 291,628 6,407,523
6 Marga-Marga 278,378 6,341,533
7 Concon 264,648 6,355,143
8 Casablanca 275,028 6,311,000

RESULTADOS LOGWARE
RELLENO SANITARIO
(DATOS PARA EL PL)
N°RS; X[m] Y[m]
1 258,905 6,339,485
2 310,231 6,373,615

Fuente: IASA 2011.
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Alternativa 2:

Tabla 1-4 Alternativa 2.

S
C

8 estaciones de transferencia 3 rellenos sanitarios

RESULTADOS
LOGWARE
ESTACION DE
TRANSFERENCIA
(DATOS PARA EL PL)
N°ASOC. NOMBRE ET X[m] Y[m]
1 Valparaiso 255,136 6,340,544
2 San.Felipe-.Andes 339,468 6,374,513
3 San.Antonio 257,848 6,280,063
4 Quillota 291,618 6,365,583
5 Petorca 291,628 6,407,523
6 Marga-Marga 278,378 6,341,533
7 Concon 264,648 6,355,143
8 Casablanca 275,028 6,311,000
RESULTADOS
LOGWARE
RELLENO
SANITARIO
(DATOS PARA EL PL)
N°RSj X[m] Y[m]
1 255,138 6,340,543
2 339,468 6,374,513
3 278,378 6,341,533

Fuente: IASA 2011.
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Alternativa 3: 5 estaciones de transferencia 2 rellenos sanitarios

Tabla 1-5 Alternativa 3.

RESULTADOS
LOGWARE
ESTACION DE
TRANSFERENCIA
(DATOS PARAEL PL)
°ASOC.ETm X[m] Y[m]
1 271,228 6,340,503
2 261,638 6,343,263
3 257,848 6,280,063
4 303,528 6,371,843
5 278,378 6,341,533
RESULTADOS
LOGWARE RELLEO
SANITARIO
(DATOS PARAEL PL)
N°RSj X[m] Y[m]
1 261,638 6,343,263
2 303,528 6,371,843

Fuente: IASA 2011.
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Alternativa 4: 8estaciones de transferencia 2 rellenos sanitarios

Tabla 1-6 Alternativa 4.

RESULTADOS
LOGWARE
ESTACION DE
TRANSFERENCIA
(DATOS PARAEL PL)
N°ASOC. X[m] Y[m]
1 261,638 6,343,263
2 255,138 6,340,543
3 292,378 6,369,773
4 338,508 6,375,113
5 257,848 6,280,063
6 278,378 6,341,533
7 271,228 6,340,503
8 288,278 6,344,583
RESULTADOS
LOGWARE
RELLENO
SANITARIO
(DATOS PARAEL PL)
N°RS] X[m] Y[m]
1 261,898 6,341,923
2 291,378 6,369,773

Fuente: IASA 2011.
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Alternativa 5: 8estaciones de transferencia 3 rellenos sanitarios

Tabla 1-7 Alternativa 5.

RESULTADOS
LOGWARE
ESTACION DE
TRANSFERENCIA
(DATOS PARAEL PL)
N°ASOC.ETm X[m] Y[m]
1 261,638 6,343,263
2 255,138 6,340,543
3 292,378 6,369,773
4 338,508 6,375,113
5 257,848 6,280,063
6 278,378 6,341,533
7 271,228 6,340,503
8 288,278 6,344,583
RESULTADOS
LOGWARE
RELLENO
SANITARIO
(DATOS PARAEL PL)
N°RSj X[m] Y[m]
1 261,638 6,343,263
2 257,848 6,280,063
3 292,378 6,369,773

Fuente: IASA 2011.
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1.1.3 Algoritmo de Optimizacion de Minimo Costo para las Localizaciones de
Estaciones Transferencia y Rellenos Sanitarios.

Habiendo determinado alternativas de localizacion para la estacion de transferencia y
rellenos sanitarios, cabe definir el nimero éptimo de ambas instalaciones, considerando el
costo de transporte entre los centroides y las estaciones de transferencia y disposicion,
ademas del costo propiamente tal de las instalaciones y su equipamiento.

El modelo que se presenta tiene como especial caracteristica el buscar el minimo costo
del sistema a través de determinar la mejor combinacion del tamafio y numero de
instalaciones (estaciones de transferencia y rellenos sanitarios) y los costos de transporte de
los residuos comunales (figura siguiente). Todo esto sobre la base de localizaciones
previamente determinadas (ya calculadas en el punto 3 anterior).

Numerosas son las posibilidades de interrelacion entre el nimero de ET y RS y los
costos de transporte, a mayor numero de plantas, menores son los costos de transporte y
viceversa. Asi se tiene que encontrar el numero de instalaciones que minimicen la suma de
estos costos en su conjunto, satisfaciendo la totalidad de la demanda de retiro de residuos
domiciliarios.

R
-
-

~o
e

lustracién 1-5 Optimizacién de Minimo Costo para Localizaciones.
Fuente: Elaboracion Propia 2011.
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1.1.3.1 Presentacion del modelo de optimizacion del nUmero de ET y RS.

El modelo tiene como objetivo determinar la cantidad Optima de Estaciones de
Transferencia (ET) y Rellenos Sanitarios (RS), donde deben ser destinados los residuos
comunales de modo de minimizar:

a) Los costos de inversion de las Estaciones de Transferencia (ET) Yy rellenos sanitarios

(RS) de distintos tamarios, y
b) Los costos de transporte de los residuos, desde los centroides de las reas comunales a

las distintas ET y RS, calculados para las distintas alternativas en el modelo anterior

La minimizacion de los costos de transporte requiere determinar las cantidades de
residuos que deben ser asignados a las distintas Estaciones de Transferencia.

Variable de localizacion:
z" . representa la estacion de transferencia  “m”, donde se localiza un

equipamiento de tamafio “n”

Variable de asignacion:

t . representa la cantidad de residuos de la comuna “i”, enviado a la ET “m”

,m
Desarrollo del modelo:

Considérese la siguiente nomenclatura:

I = indice de zonas generadoras de RSD (i = 1........ r Zonas)

J = indice de sitios candidatos paraun RS (j = 1.........s sitios)

K = indice de tamafio de equipamiento paraRS (k=1 ..... 0 tamafios)
M = Indice de sitios candidatos paraun ET (m = 1....... p sitios)

N = indice de tamafio de equipamiento para ET (n = 1...... q tamafios)
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Zmn

Yik

Uim
Xmj

Di

ak

by
C(ET) mn
C(RS) j«
CTij
CTim
CTmij

P1, P2

1 si un equipamiento de ET de tamarfio n es localizado en el sitio m
0 enotro caso

1 siun equipamiento de RS de tamario k es localizado en el sitio j
0 en otro caso

Residuos destinados de desde el centro de poblacion i al RS j
Residuos destinados de desde el centro de poblacioniala ET m
Residuos destinados desde laET m al RS |

Residuos generados (demanda) por el centro de poblacion i
Capacidad de un equipamiento de RS de tamafio k

Capacidad de un equipamiento de ET de tamafio n

Costo total de un equipamiento de ET de tamafio n en el sitio m
Costo total de un equipamiento de RS de tamafio k en el sitio j

Costo unitario de transporte desde el centro de poblacion i al sitio RS j
Costo unitario transporte desde el centro de poblacién i al sitio RS m
Costo unitario de transporte desde la ET mal RS j

Ponderaciones.

Funcion objetivo z:

Min z = Min (Costo de equipamiento + Costo de transporte)

Z= f(y, Z, t’ X, U) = ZZC(ET)mn *Zmn +ZZC(RS)]k *yjk
m n j k

+ ZZCT“. *t; +ZZCTim *u +ZZCij Xy
i i m m
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Restricciones:

Restriccion 1. Los RSR generados en la zona i (D;), deben ser dispuestos totalmente:

La cantidad de RSR que es transportada desde una Zona Generadora, ya sea directa a la
ER y/o indirecta a una Estacion de Transferencia, debe ser igual a la cantidad de RSR
generados en una Zona (D)

ztij +zuim =D Vi
j m
Restriccion 2. Los residuos que son asignados a una Estacion de Transferencia m, deben
ser transferidos totalmente a un Relleno Sanitario j.

Esta restriccion asegura que la cantidad total de RSD que llega a una Estacion de
Transferencia debe ser transferida a uno o mas Rellenos Sanitarios

Z uim = Z ij vm
L J

Restriccion 3. La cantidad de residuo enviado a un Relleno Sanitario j, no deben
sobrepasar la capacidad de este.

La cantidad de residuos transportados deben ser coherentes con la capacidad para poder
disponer estos residuos, tanto para la alternativa de transporte directo de residuos desde las
Zonas Generadoras hasta los Rellenos Sanitarios, como para los residuos proveniente de las
Estaciones de Transferencia.

Ztij +mej < *Yj vij
j m
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Restriccion 4. Los residuos asignados a un Estacion de Transferencia m, no deben
sobrepasar la capacidad n de esta.

Al igual que la restriccion anterior, es necesario que la cantidad de residuos que llega a
la Estacion de Transferencia sea igual o inferior a la capacidad que tiene esta instalacion.

D U <D b *z,, vm
i n

Restriccion 5. Debe seleccionarse un solo tipo de Estacién de Transferencia m en un sitio
candidato.

Esta restriccion tiene la funcion de seleccionar una Estacion de Transferencia del set de
alternativas de capacidades propuesta para cada sitio candidato de cada instalacion.

>z, <1 vm

Restriccion 6. Debe seleccionarse un solo tipo de capacidad para instalar un Relleno
Sanitario j en un sitio candidato

Esta restriccion tiene la funcion de seleccionar un Relleno Sanitario del set de
alternativas de capacidades propuesta para cada sitio candidato de cada instalacion.

Dy <l Vj
k

Restriccion 7. Se requiere encontrar al menos un sitio para localizar un Relleno Sanitario
j dentro del set de sitios candidatos propuestos k.

> > 7,20
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Restriccion 8. Seleccion de un sitio para localizar una estacion de transferencia m dentro
del set de sitios candidatos propuestos n

A diferencia de las restriccion anterior, donde obligadamente habia que seleccionar un
sitio, esta restriccion considera la posibilidad de no escoge ninguna Estacion, por lo que
estamos en el caso de la alternativa de transporte directo al Relleno Sanitario, sin pasar por
la Estacidn de Transferencia. Esto es, que a diferencia del transporte desde las Estaciones
de Transferencia, donde obligadamente se debia seleccionar un Relleno Sanitario
(restriccion 7), los residuos desde un punto de generacidn pueden no pasar por una Estacion
de Transferencia e ir directamente al Relleno.

> > 7,20

Restriccion 9,10, 11. Restricciones I6gica de no negatividad

Estas restricciones aseguran que la cantidad de residuos transportados: tij, Uim, Xmij,
deben tener siempre un valor positivo o cero:

t, >0 Vi, j
uim=>0 Yi,m
Xy =0 vm, j

Restriccion 12,13. Restricciones que aseguran que las variables que determinan sus que
determinadas variables deben ser enteras (no existen medias instalaciones
0 plantas)

La variables enteras son dos: zmn, Yjk. La primera corresponde a la localizacion de
Estaciones de Transferencia, la segunda a la localizacion de Rellenos Sanitarios

Zmm=001 vm,n
y,-k:001 Vj,k
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1.1.3.2 Determinacion de los costos del modelo.

Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos Region de Valparaiso

S
C

Como se muestra en la ilustracion siguiente, tres son los costos considerados en el
modelo de optimizacion: costo de transporte, costo de las estaciones de transferencia y

costo de los rellenos sanitarios.

Costos de
Transporte

Costo de
E.T.

Costo de
R.S.

Alternativas de

Localizacidon de ‘

ETy RS

Modelo de Optimizacién de P.L.
(Numero 6ptimo de ET y RS)

lustracion 1-6 Costo Considerados en Modelo de Optimizacion.

Fuente: Elaboracién Propia 2011.

A continuacion se explica brevemente cada una de estas partidas. Ahora bien, es
importante consignar que los valores seleccionados para cada una de ellos deben entenderse
como una primera aproximacion, ya que cabe refinar con mayor detalle las alternativas
hasta ahora consideradas. Sin embargo la cifra que se da permite estimar con una
aproximacion razonable el nimero de estaciones de transferencia y rellenos requeridos.
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1.1.3.2.1 Costo de transporte.

El costo de transporte depende directamente del tipo de camidn utilizado. Para efecto de
calculo se consideran dos tipo de camiones: a) un primer tipo utilizado en la recoleccion
domiciliaria y cuyo destino son las estaciones de transferencia o bien la disposicion final de
los residuos en los rellenos sanitarios (

lNustracién 1-7), cuando el modelo de costo asi lo determine (camién de 19 m®), y b) un
segundo tipo de camidn a utilizar entre las estaciones de transferencia y los rellenos
sanitarios (camién de 70 m* con amplirol), todos esos costos estan expresados en las Tabla
1-8 y Tabla 1-9.

RS-

llustracién 1-7 Transporte Directo o con Transferencia.
Fuente: Elaboracion Propia 2011.

Relleno
Sanitario

Estacion

Transferenci

a

El costo de transporte esta compuesto, por costos variables y costos fijos, expresados en
[$/km-t].
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Tabla 1-8 Costos variables camién 19 m®

COSTOS VARIABLES DEL CAMION DE 19m° UTILIZADO EN EL TRANSPORTE
DE LAS COMUNAS A LAET Y AL RS DIRECTAMENTE

Caracteristicas

Volumen m? 19
Carga méaxima. t 13
Grado de llenado % 80%
Carga util t 9.12

Costos de Vehiculo

Vehiculo $ 40,460,000
Caja compactadora / Ampliroll accesorios $ 24,500,000
Costo total del vehiculo RECOLECTOR 19 m? $ 64,960,000
Costo por km $/km 619.74
Costo por hora $/h 14,802.17
Costo variable de transporte $/km-t 67.95

Fuente: 1ASA, 2011
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Tabla 1-9 Costos variables camién 70 m®

COSTOS VARIABLES DEL CAMION DE 70m® CON AMPLIROL UTILIZADO
EN EL TRANSPORTE DE LA ET AL RS

Caracteristicas

Volumen m® 70
Carga maxima t 19
Grado de llenado % 90%
Carga util ton 18.9

Costos de Vehiculo

Vehiculo $ 40,460,000
Caja compactadora / Amplirol accesorios $ 43,000,000
Costo total del vehiculo $ 83,460,000
Costo por km $/km 457.69
Costo por hora $/h 11,086.90
Costo variable de transporte $/km-t 24.22

Fuente: 1ASA, 2011

En la Tabla 2-3 y Tabla 2-4 del presente Anexo se muestra el detalle del célculo del
costo variable de $/km para ambas alternativas.

Costos fijos anuales

Los costos fijos estan compuestos por:
a) la partida de capital, expresado esto en una anualidad considerando un periodo de
depreciacion de 5 afos;
b) el costo del personal;

Centro de Economia y Administracion de Residuos Sélidos
www.cears.usm.cl Pagina 28




.- Plan de Manejo Integral de Residuos ﬂ
UNIVERSIDAD TECNICA Sélidos Region de Valparaiso Al

FEDERICO SANTA MARIA

) por un conjunto de otros costos en lo que se incluye equipos de servicio, arriendos,
revisiones técnicas, seguros, patentes, y articulos de seguridad; y
d) costos de administracion e imprevistos.

Célculo del costo de transporte

El costo de transporte a ser introducido en el modelo estd expresado en [$/t-km] y
corresponde a la suma de los costos variable més los costos fijos. La dimensién del costo de
transporte obliga a expresar los costos fijos en [$/t-km], para tales efectos se sigue el
siguiente procedimiento.

Se supone una cantidad de kilometros recorridos por los camiones de recoleccion y
transporte, teniendo en mente el kilometraje normal para camiones de este tipo. De esta
forma se adopta un kilometraje de recorrido de 30.000 [km/a] para los camiones de
recoleccion y 80.000 [km/a] para los camiones de transporte ocupados desde la estacion de
transferencia a rellenos sanitarios.

Cabe hacer notar que el modelo considera costos anuales para las diferentes partidas
gue se muestran en las Tabla 2-3, Tabla 2-4 y Tabla 2-5.

1.1.3.2.2 Costo de las estaciones de transferencia.

El costo de las estaciones de transferencia sigue una tendencia exponencial decreciente
de forma asintotica, la que tiende a aplanarse a medida que aumenta al tamafio de planta.

Los valores de las estaciones de transferencia se obtuvieron del gréafico siguiente y son los

considerados para confeccionar la

Tabla 1-10, la que muestra los valores para distintos tamafios de planta en funcion de la
cantidad de residuos.
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$ton Curva de Tendencia de Costos Para ET (normal)
8,000.0
7,000.0 A
6,000.0 \\!
5,000.0 N\
‘\\ y = 418003, 44%
2 =
A\ R“0.9763 =
4,000.0 \\\
N
\\\
3,000.0 s
| \N~"h
T
2,000.0 4
[T
— 0.451-
1,000.0 y = ?18724x
R“0.9843 =
- 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000
Hbts
A Precio Equilibio Inversion
= Potencial (Precio Equilibio) Potencial ( Inversion)

Grafico 1-1 Curva de Tendencia de Costos para ET.
Fuente: Elaboracion Propia 2011.
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Tabla 1-10 Costo Anual de ET normal ($/afio).

S
C

Residuos ton/afio $/ton $/afio
@ (b) () (d)=(c)*(a)
13,980 50,000 4,891.74 68,384,021
27,959 100,000 3,663.81 102,436,592
41,939 150,000 3,093.88 129,752,676
55,918 200,000 2,744.13 153,446,013
83,877 300,000 2,317.26 194,364,440
100,000 357,667 2,153.44 215,344,115
150,000 536,500 1,818.46 272,768,498
200,000 715,333 1,612.89 322,577,072
300,000 1,073,000 1,361.99 408,596,554
450,000 1,609,500 1,150.12 517,554,279
600,000 2,145,999 1,020.10 612,061,676
750,000 2,682,499 929.46 697,097,820
900,000 3,218,999 861.42 775,276,091

PPC =0.766 kg/hab-dia

1.1.3.2.3 Costo de los rellenos sanitarios.

El costo de los rellenos sanitarios se obtiene de idéntica manera al punto anterior y
descansa en el grafico siguiente, en el que se detalla los costos $/ton para diferentes
volumenes de residuos, los que se muestran en la Tabla 1-11.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Estimacion de Tendencias de Precio para RS
(costo social y inversion inical municipal)

1,400,000

20,000 \
18,000 \
16,000 ‘\
14,000
12 _ 0.4666-
L R N y = 3E+06X
S 10000 - 2 _
& @ R°0.9854 =
\
8,000 \
T~—
6,000
\ ‘ALK
4,000 = 0.4232-
y = 1E+06X
2,000 2 -
R“0.9805 =
0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000 1,200,000
Hbts
* TARIFA "P"/ TON A * TARIFA INVERSION / TON
—— Potencial (TARIFA "P" / TON) —— Potencial (* TARIFA INVERSION / TON)

Gréfico 1-2 Tendencias de Precio para RS.
Fuente: Elaboracion Propia 2011.
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Tabla 1-11 Costo Anual de RS ($/afio)

Plan de Manejo Integral de Residuos ﬂ
< P
C
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Residuos t/afio Hab equiv. $/t $/afio
(a) (b) (©) (d)=(c)*(a)
1,400,000 5,007,332 2,227 3,117,906,879
1,250,000 4,470,832 2,348 2,935,180,787
1,100,000 3,934,332 2,493 2,741,887,754
950,000 3,397,833 2,669 2,535,831,657
800,000 2,861,333 2,892 2,313,919,063
650,000 2,324,833 3,187 2,071,538,636
500,000 1,788,333 3,602 1,801,244,324
350,000 1,251,833 4,256 1,489,448,087
200,000 715,333 5,527 1,105,376,926
150,000 536,500 6,322 948,266,792
50,000 178,833 10,561 528,047,056
25,000 89,417 14,599 364,967,120
15,000 53,650 18,533 277,990,876
10,000 35,767 22,397 223,970,856

PPC = 0.766 kg/hab-dia

1.1.4 Resultados.

1.1.4.1 Alternativas de proceso.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente y habiendo calculado: a) los centroides de
las 8 asociatividades existentes, y b) los centroides de las 36 comunas de la region, se
procesd el modelo de programacion lineal a fin de obtener valores referenciales de la
localizacion de las estaciones de transferencia y de las capacidades de esta. Proceso que se

Fuente:Elaboracion Propia.

ejecuto para 5 alternativas (Tabla 1-1).

Adicionalmente a las alternativas antes mencionadas se procesaron para efectos de
sensibilizacion de los resultados dos grupos de alternativas adicionales, las que introducian
una cantidad minima de ET y RS, y una cantidad fija de RS, generandose para las mismas
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alternativas antes mostradas dos nuevos conjuntos de resultados (conjuntos 2 y 3). Es
importante para el lector reconocer que se han efectuado 15 corridas del modelo lineal,
cinco corridas para el conjunto 1, considerando las cinco alternativas que se muestran en la
tabla; otras cinco corridas para el conjunto 2, en el que se introducen restricciones en
cuanto al nimero de ET y RS, para las mismas cinco alternativas anteriores; y finalmente
otras cinco corridas para el conjunto 3, con diferentes restricciones de ET y RS, para las
mismas cinco alternativas anteriores.

Conjunto 2: Un ndmero minimo de 2 ET y un nimero minimo de 2 RS.
Conjunto 3: Un nimero minimo de 2 ET y un namero fijo de 2 RS.

En la Tabla 1-12, se muestra el resultado para las 15 corridas indicandose para cada
conjunto el costo minimo de la funcion objetivo del modelo.

Min z = Min (Costo de equipamiento + Costo de transporte)
z=f(y,z,t,x,u) = ZZC(ET)W*Zmn +ZZC(RS)ik*yjk
m n j k

+ ZZCT“. *t, +ZZCTim *u +ZZCij X
i j i m m ]

Donde:
C(ET) mn = Costo total de un equipamiento de ET de tamafio n en el sitio m
C(RS)jk = Costo total de un equipamiento de RS de tamarfio k en el sitio j
CTij =  Costo unitario de transporte desde el centro de poblacion i al sitio RS j
CTim = Costo unitario transporte desde el centro de poblacion i al sitio RS m
CTnj =  Costo unitario de transporte desde la ET mal RS j

En la Tabla 1-13, se ordenan los resultados anteriores a partir de los mejores con
minimo costo. Las corridas computacionales dieron como resultados que algunas
alternativas son idénticas a otras, por lo que se procedieron a agrupar como una sola.
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1.1.4.2 Localizacion por asociatividad de las estaciones de transferencia y rellenos

sanitarios.

El detalle de los resultados que se muestra a continuacion indica el lugar de localizacion
de las ET y RS, como asi también las capacidades de cada una de estas instalaciones con su
correspondiente costo. Informacion que se entrega para cada uno de los conjuntos y
alternativas antes mencionadas.

Tabla 1-12 Resultados de Costos para Distintas Alternativas de Equipamiento.

: Estaciones de Rellenos ~
ABITEIE Transferencia | Sanitarios ekl (el
Alt 1a 7 ET 2 RS 7,908,496,991
Alt 1b 5 ET 3 RS 7,576,242,682
Alt 1c 3 ET 2 RS 8,871,021,426
Alt 1d 4 ET 2 RS 8,084,296,722
Alt le 3 ET 3 RS 7,832,776,383
Alt 2a 7 ET 2 RS 7,922,851,584
Alt 2b 5ET 3 RS 7,576,242,682
Alt 2¢ 3 ET 2 RS 8,871,021,426
Alt 2d 4 ET 2 RS 8,084,296,722
Alt 2e 3 ET 3 RS 7,832,776,383
Alt 3a 7 ET 2 RS 7,922,851,584
Alt 3b 6 ET 2 RS 7,781,893,581
Alt 3¢ 3 ET 2 RS 8,871,021,426
Alt 3d 4 ET 2 RS 8,084,296,722
Alt 3e 5ET 2 RS 8,010,892,684

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-13 Resultados de Costos para Distintas Alternativas de Equipamiento Ordenadas por Costo.

Tabla 1-14 Alternativa 1a con Costos.

Alternativa Estaciones de | Rellenos Costo [$/afio]
Transferencia | Sanitarios
Alt1b y Alt2b 5ET 3 RS 7,576,242,682
Alt 3b 6 ET 2 RS 7,781,893,581
Alt le y Alt2e 3 ET 3 RS 7,832,776,383
Alt 1la 7 ET 2 RS 7,908,496,991
Alt2a y 3a 7 ET 2 RS 7,922,851,584
Alt 3e 5ET 2 RS 8,010,892,684
Alt 1d, Alt2d y Alt3d 4 ET 2 RS 8,084,296,722
Alt 1c, Alt2c y Alt3c 3 ET 2 RS 8,871,021,426
Fuente: IASA 2011.

Alternativa la:

ET:8-RS:2

Sin restriccion de numero de ET y RS

Costo Total [$/afic

7,908,496,991

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacién Ciudad Tipo | Capacidad [t/afio] Costo ET [$]
2 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
4 Quillota 8 100,000 215,344,115
5 Petorca 10 45,000 132,071,723
6 Marga-Marga 8 100,000 215,344,115
7 Concon 9 70,000 175,021,154
8 Casablanca 11 25,000 94,289,769

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] Costo RS [$]
1 Valparaiso 5 800,000 2,313,919,063
2 San Felipe - Los Andes 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-15 Alternativa 1b con Costos.

Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos Region de Valparaiso

Alternativa 1b:

ET:8-RS:3

Sin restriccion de nimero de ET y RS

Costo Total [$/afio]

7,576,242,682

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115

4 Quillota 7 150,000 272,768,498

5 Petorca 10 45,000 132,071,723

7 Con Con 9 70,000 175,021,154

8 Casablanca 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 7 500,000 1,801,244,324

2 San Felipe - Los Andes 9 200,000 902,014,950

3 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
Tabla 1-16 Alternativa 1c con Costos.
Alternativalc: ET:5-RS:2 (libre)
Sin restriccion de nimero de ET y RS
Costo Total [$/afio] 8,871,021,426
Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
1 Marga-Marga (Quilpue) 9 70,000 175,021,154

3 San Antonio 8 100,000 215,344,115

5 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 6 650,000 2,071,538,636
2 San Felipe - Los Andes 8 350,000 1,489,448,087

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-17 Alternativa 1d con Costos.
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Alternativa 1d:

ET:8-RS:2

(libre)

Sin restriccion de nimero

de ETy RS

Costo Total [$/afio]

8,084,296,722

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afo] Costo ET [9$]
4 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
5 San Antonio 8 100,000 215,344,115
6 Marga-Marga (Villa Alemana) | 9 70,000 175,021,154
8 Marga - Marga (Limache) 11 25,000 94,289,769

Rellenos Sanitarios (Y]k)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] Costo RS [$]
1 Vifia del Mar 5 800,000 2,313,919,063
2 Quillota (Calera) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
Tabla 1-18 Alternativa le con Costos.
Alternativale: ET:8-RS:3 (libre)

Sin restriccion de nimero de ET y RS

Costo Total [$/afio]

7,832,776,383

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
4 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
6 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154
8 Marga - Marga (Limache) 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Vifia del Mar 7 500,000 1,801,244,324
2 San Antonio 9 200,000 902,014,950
3 Quillota (Calera) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-19 Alternativa 2a con Costos.

Solidos Region de Valparaiso

Alternativa 2a:

ET:8-RS:2

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N°® minimo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

7,922,851,584

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo | Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
2 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
4 Quillota 8 100,000 215,344,115
5 Petorca 10 45,000 132,071,723
6 Marga-Marga 8 100,000 215,344,115
7 Concon 9 70,000 175,021,154
8 Casablanca 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo | Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 5 800,000 2,334,651,735
2 San Felipe - Los Andes 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-20 Alternativa 2b con Costos.

Alternativa 2b:

ET:8-RS:3

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N° minimo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

7,576,242,682

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
4 Quillota 7 150,000 272,768,498
5 Petorca 10 45,000 132,071,723
7 Concon 9 70,000 175,021,154
8 Casablanca 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 7 500,000 1,816,871,006
2 San Felipe - Los Andes 9 200,000 902,014,950
3 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
Tabla 1-21 Alternativa 2c¢ con Costos.
Alternativa2c: ET:5-RS:2 (libre)

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N°® minimo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

8,871,021,426

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacién Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
1 Marga-Marga (Quilpue) 9 70,000 175,021,154
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
5 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 6 650,000 2,071,538,636
2 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-22 Alternativa 2d con Costos.
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Alternativa 2d: ET:8-RS: 2

(libre)

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N°® minimo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

8,084,296,722

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
4 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
5 San Antonio 8 100,000 215,344,115
6 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154
8 Marga - Marga (Limache) 11 25,000 94,289,769

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso (Vina del Mar) 5 800,000 2,334,651,735
2 Quillota (Calera) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
Tabla 1-23 Alternativa 2e con Costos.
Alternativa2e: ET:8-RS:3 (libre)

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N° minimo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

7,832,776,383

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
4 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
6 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154
8 Marga - Marga (Limache) 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso (Vina del Mar) 7 500,000 1,816,871,006
2 San Antonio 9 200,000 902,014,950
3 Quillota (Calera) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-24 Alternativa 3a con Costos.

Solidos Region de Valparaiso
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Alternativa 3a:

ET: 8 -

RS: 2

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N° fijo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

7,922,851,584

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo | Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
2 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
4 Quillota 8 100,000 215,344,115
5 Petorca 10 45,000 132,071,723
6 Marga-Marga 8 100,000 215,344,115
7 Concon 9 70,000 175,021,154
8 Casablanca 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo | Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 5 800,000 2,334,651,735
2 San Felipe - Los Andes 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.

Centro de Economia y Administracion de Residuos Sélidos

www.cears

.usm.cl

Pagina 42




UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos Region de Valparaiso

Tabla 1-25 Alternativa 3b con Costos.

S
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Alternativa 3b:

ET:8-RS:3

Restriccion: N° minimo de ET: 2y N° fijo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

7,781,893,581

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
4 Quillota 7 150,000 272,768,498
5 Petorca 10 45,000 132,071,723
6 Marga-Marga 8 100,000 215,344,115
7 Concon 9 70,000 175,021,154
8 Casablanca 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 5 800,000 2,334,651,735
2 San Felipe - Los Andes 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.

Tabla 1-26 Alternativa 3c con Costos.

Alternativa 3c: ET:5-RS: 2

(libre)

Restriccion: N° minimo de ET: 2y N° fijo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

8,871,021,426

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
1 Marga-Marga (Quilpué) 9 70,000 175,021,154
3 San Antonio 8 100,000 215,344,115
5 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154
Rellenos Sanitarios (Yjk)
Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso 6 650,000 2,089,839,208
2 San Felipe - Los Andes 8 350,000 1,489,448,087

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 1-27 Alternativa 3d con Costos.

S
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Alternativa 3d:

ET:8-RS:2

(libre)

Restriccion: N° minimo de ET: 2y N° fijo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

8,084,296,722

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
4 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
5 San Antonio 8 100,000 215,344,115
6 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154
8 Marga - Marga (Limache) 11 25,000 94,289,769

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [ton/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso (Vina del Mar) 5 800,000 2,334,651,735
2 Quillota (Calera) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
Tabla 1-28 Alternativa 3e con Costos.
Alternativa3e: ET:8-RS:3 (libre)

Restriccion: N° minimo de ET: 2 y N° fijo de RS: 2

Costo Total [$/afio]

8,010,892,684

Estaciones de Transferencias (Zmn)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo ET [$]
4 San Felipe - Los Andes 8 100,000 215,344,115
5 San Antonio 8 100,000 215,344,115
6 Marga-Marga (Villa Alemana) 9 70,000 175,021,154
7 Marga-Marga (Quilpué) 9 70,000 175,021,154
8 Marga - Marga (Limache) 12 16,000 67,720,696

Rellenos Sanitarios (Yjk)

Ubicacion Ciudad Tipo| Capacidad [t/afio] | Costo RS [$]
1 Valparaiso (Vifa del Mar) 5 800,000 2,334,651,735
3 Quillota (Calera) 9 200,000 902,014,950

Fuente: IASA 2011.
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1.1.4.3 Localizacion geografica de las estaciones de transferencia y rellenos
sanitarios.

La localizacion geogréfica de las ET y RS, se muestran en las Tabla 1-29 para cada una
de las alternativas procesadas.

Tabla 1-29 Localizacion Geogréafica y Costos de ET y RS.

San Felipe - Los Andes 339468 6374513
San Antonio 257848 6280063
Quillota 291618 6365583
Petorca 291628 6407523
Marga-Marga 278378 6341533
Con Con 264648 6355143
Casablanca 275028 6311000
Valparaiso 258905 6339485
San Felipe - Los Andes 310231 6373615

San Antonio 257848 6280063
Quillota 291618 6365583
Petorca 291628 6407523
Con Con 264648 6355143
Casablanca 275028 6311000 ‘
| RELLENOSANITARIO | |
Valparaiso 255138 6340543
San Felipe - Los Andes 339468 6374513
Marga-Marga (Villa Alemana) 278378 6341533
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Marga-Marga (Quilpue) 271228 6340503
San Antonio 257848 6280063
Marga-Marga (Villa Alemana) 278378 6341533
Valparaiso 261638 6343263
San Felipe - Los Andes 303528 6371843

San Felipe - Los Andes 338508 6375113
San Antonio 257848 6280063
Marga - Marga (Villa Alemana) 278378 6341533
Marga - Marga (Limache) 288278 6344583
Vifia del Mar 261898 6341923
Quillota (Calera) 291378 6369773

San Felipe - Los Andes 338508 6375113
Marga - Marga (Villa Alemana) 278378 6341533
Marga - Marga (Limache) 288278 6344583

Vifia del Mar 261638 6343263
San Antonio 257848 6280063
Quillota (Calera) 292378 6369773

San Felipe - Los Andes 339468 6374513
San Antonio 257848 6280063
Quillota 291618 6365583
Petorca 291628 6407523
Marga-Marga 278378 6341533
Con Con 264648 6355143
Casablanca 275028 6311000
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Valparaiso 258905 6339485
San Felipe - Los Andes 310231 6373615

San Antonio 257848 6280063
Quillota 291618 6365583
Petorca 291628 6407523
Marga-Marga 278378 6341533
Con Con 264648 6355143
Casablanca 275028 6311000
| RELLENOSANITARIO | | |
Valparaiso 258905 6339485
San Felipe - Los Andes 310231 6373615
Altse | 8010892684 [ESTACIONDE TRANSFERENCIA| |
San Felipe - Los Andes 338508 6375113
San Antonio 257848 6280063
Marga - Marga (Villa Alemana) 278378 6341533
Marga - Marga (Quilpue) 271228 6340503
Marga - Marga (Limache) 288278 6344583
| RELLENOSANITARIO | | |
Valparaiso (Vifia del Mar) 261638 6343263
Quillota (Calera) 292378 6369773

Fuente: IASA 2011.
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1.2 Sistema de Exclusion para Alternativas Dadas por Centros
Gravitacionales.

En la Regidn se identifican escenarios de agrupacion de municipios, sobre la base de la
geografia, conectividad vial y asociatividad pre-existente, los que son los siguientes:

e Sector Centro (Asociatividad de Valparaiso): Vifia del Mar, Valparaiso (junto con
otras comunas de la provincia o region, segun sea el escenario de agrupacion, por
ejemplo Asociatividad de Marga Marga y comuna de Casablanca);

e Sector Norte-Norte (Asociatividad de Petorca): Petorca, Cabildo, La Ligua, Papudo,
Zapallar;

e Sector Centro-Norte (Asociatividad de Quillota y de Concon-Quintero-Puchuncavi):
Nogales, Hijuelas, Quillota, Concon, Quintero, Puchuncavi, La Calera, La Cruz;

e Sector Oriente (Asociatividad de San Felipe-Los Andes): Santa Maria, San Felipe,
San Esteban, Rinconada, Putaendo, Panquehue, Los Andes, Llay Llay, Catemu y
Calle Larga;

e Sector Sur (Asociatividad de San Antonio): Algarrobo, El Quisco, El Tabo,
Cartagena, San Antonio y Santo Domingo;

e Asociatividad de Marga-Marga: Villa Alemana, Quilpué, Olmué y Limache;

e Sector de Casablanca.

Sobre la base de las agrupaciones de municipios, se calcularon distintos centros de
gravedad para la regién, sobre la base de la formula de Centro de Gravedad Poblacional
(CG)%:

C.G.=X)Y

X =2 (x*w)/ (Lw) Y =2 (y*w)/ (Zw)

> CARRERA, et al, 1998.
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Donde:
X; coordenada 1 del C.G.

Y; coordenada 2 del C.G.

> (x*w); sumatoria de la multiplicacion de las coordenadas 1 de los centros poblados
considerados y su poblacion.

> (y*w); sumatoria de la multiplicacion de las coordenadas 2 de los centros poblados
considerados y su poblacion.

> w; sumatoria de la poblacion de los centros poblados considerados.

Los datos de poblacion utilizados fueron las proyecciones al afio 2009 realizadas por el INE
para los principales centros poblados de la Region de Valparaiso.

1.2.1 Configuracion de Escenarios de Destinacién Final de RSD y RSAD

Con las consideraciones anteriores, se configuraron tres escenarios de asociatividad
comunal de la region, segun los centros de gravedad:

o Escenario 1: Un solo relleno sanitario ubicado en el centro de gravedad regional,
ubicado entre las comunas de: Quillota, Limache, Villa Alemana, Quilpué, Concon y
Vifia del Mar (llustracion 1-8).

Centro de Economia y Administracion de Residuos Sélidos
www.cears.usm.cl Pagina 49




Plan de Manejo Integral de Residuos
UNIVERSIDAD TECNICA Sdlidos Region de Valparaiso
FEDERICO SANTA MARIA

S
<

Region Metropolitana

~ > N @enien’a
0510 20 30 40 X U ( p——
Km >
‘j Limite urbano

@ Centro de Gravedad Regional

Area bisqueda (10 kilémetro)

llustracién 1-8 Mapa de Escenario 1.
Fuente: 1ASA, 2011.

Escenario 2a: Dos Rellenos Sanitarios; Dos Estaciones de Transferencia (llustracion
1-9).

CG Sur: Casablanca, Asociatividad de San Antonio.

CG Centro: Asociatividades de Concén-Quintero Puchuncavi, Valparaiso,
Quillota y Marga Marga.
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Estaciones de transferencia para los siguientes sectores:

CG Oriente: Asociatividad de San Felipe-Los Andes.
CG Norte: Asociatividad de Petorca.
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llustracién 1-9 Mapa Escenario 2a.
Fuente: IASA, 2011.

Centro de Economia y Administracion de Residuos Sélidos

www.cears.usm.cl

Pagina 51



Plan de Manejo Integral de Residuos

0 . ) R
UNIVERSIDAD TECNICA Sdlidos Region de Valparaiso o/
FEDERICO SANTA MARIA

[ J

Escenario 2b: Dos Rellenos Sanitarios; Dos Estaciones de Transferencia (llustracion
1-10)

CG Norte: Asociatividades de Petorca y Quillota, comuna de Puchuncavi.
CG Centro: Comunas de Quintero y Concén, Asociatividades de Marga Marga.

Ademas de dos estaciones de transferencia:

CG Oriente: Asociatividad de San Felipe-Los Andes
CG Sur: Comuna de Casablanca, Asociatividad de San Antonio.

T A

- P

A -

e ﬁ/\'\l Q«
\ o
™ 4 -
-
Y

| sénFelips /
NN gt
{ SeyS pameey ﬁ-/}gf\ \
\ S N g \

aY

|\ V.

N e N {
> . N

sy 3

0

Regién Metropolitana

e
f
{ ) - 3 ‘Ingenieria
A 70510 20 30 40 = e
M \t"‘,‘// | = = —
[] Umtewbano @ Centode Gravedad Regional Agrupacién norte [ ] Agrupacion oriente
Area biisqueda (10 kiometro) Agrupacién centro-sur

lustracion 1-10 Mapa Escenario 2b.
Fuente: 1ASA, 2011.
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Escenario 3: Tres rellenos sanitarios interprovenciales, mas una Estacion de
Transferencia (llustracion 1-11).

y Valparaiso.

CG Norte: Asociatividades de Petorca y Quillota, comuna de Puchuncavi.
CG Centro: Comunas de Quintero y Concon, Asociatividades de Marga Marga

CG Sur: Comuna de Casablanca, Asociatividad de San Antonio.
Ademas de una Estacién de Transferencia:

CG Oriente: Asociatividad de San Felipe-Los Andes.
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1.2.2 Analisis Econémico de los Escenarios de Destinacion final de RSD

Para la definicion de una alternativa preliminar para el manejo de los residuos generados en
la region, se realizd una evaluacién econdmica tanto de la situacion actual en el manejo de
los residuos y como de los escenarios definidos anteriormente:

e Escenario 0: Situacién actual;

e Escenario 1: 1 RS (CENTRO) + 1 ET (ORIENTE);

e Escenario 2a: 2 RS (SUR y CENTRO) + 2 ET (NORTE y ORIENTE);
e Escenario 2b: 2 RS (NORTE y CENTRO + 2 ET (SUR y ORIENTE);
e Escenario 3: 3RS (SUR; NORTE y CENTRO) +1 ET (ORIENTE)

Se toma en consideracion la existencia de asociaciones y proyectos, tales como
Estacion de Transferencia de la Asociacion de Marga Marga y Casablanca (RCA). Estos
escenarios fueron configurados sobre la base de la geografia, conectividad vial y pre-
existencia de asociatividad en la region.

1.2.3 Evaluacion de Escenarios de Destinacion Final

Los escenarios a analizar corresponden a:

e Relleno Sanitario;
e Estacidn de Transferencia; con Centro de Manejo de Residuos.

Para efectos de la evaluacion econdmica a nivel de perfil se realizé un anélisis comparativo
de los costos de transporte y disposicion final para los cinco escenarios descritos. Esta
abarca los costos estimados para; recoleccion, transporte, transferencia y los escenarios de
disposicion final de residuos estimados, cuantificados y proyectados en el estudio de
anteproyecto. lgualmente se tomo en cuenta los costos por peaje en los distintos escenarios.

En el caso de la Estacion de Transferencia del CG Oriente se considerd una disposicion
final fuera de la regidn, debido a su cercania al relleno sanitario Lomas Los Colorados. Este
primer paso del anélisis pretende determinar de los escenarios propuestos la mejor opcion
para la disposicion final, antes de optimizar las alternativas de transporte.
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1.2.3.1 Evaluacién Econdémica de Anteproyectos.

En el gréafico siguiente se presenta una sintesis de los resultados obtenidos en la
estimacion de los costos totales en el manejo anual de los residuos de la region.

Pesos

20.000.000.000

25.822.823.236 24,585.730.140

T 22.519.685.168 22.994.165.758

22.595.344.719
20.000.000.000
15.000.000.000
10.000.000.000
5.000.000.000
- T T T T |

Alternativa Base Alternativa 1 Alternativa 2a Alternativa 2b Alternativa 3

Gréfico 1-3 Costos Anuales Segun Alternativas Evaluadas.
Fuente: Elaboracion propia, IASA 2011.

De este mismo andlisis propuesto se obtienen una estimacion de costos por tonelada
para cada uno de estos escenarios evaluados.

Como se desprende del Gréfico 1-3 y Gréfico 1-4 Alternativa ‘“2a” es la mas
conveniente en cuanto a la destinacioén final de los RSU.
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Grafico 1-4 Costos por Tonelada Residuos Segun Alternativa.
Fuente: Elaboracion propia, IASA 2011.

En el Grafico 1-5 se presentan los costos respectivos por tonelada por cada comuna,
desglosados en costos de recoleccion, de transporte directo, transporte con camion tipo
Ampliroll, de la estacion de transferencia y de disposicion. Los costos mancomunados
como del equipo Ampliroll, de las estaciones de transferencia y del relleno sanitario se
distribuye a las comunas segun su participacién con respecto a las toneladas involucradas.
En términos generales, las comunas mas grandes de Vifa del Mar y Valparaiso tienen los
menores costos por tonelada, lo que refleja la importancia de las economias de escala.

Finalmente se ofrece en el Grafico 1-6 una comparacién de los costos de disposicion. Se
compara los costos de disposicion actuales por tonelada (columna azul), los costos de
disposicion actuales optimizados por tonelada para el afio 2009 (columna roja), o sea la
misma forma de disponer como hoy pero los sitios de disposicidn y sus costos convertidos
en un relleno sanitario para las cantidades del 2020 y los costos de disposicion de la
alternativa mejor evaluada 2a anteriormente para las cantidades del 2020 (columna verde).

Los costos actuales de disposicidén sirven mas bien como referencia. Comparables son los
costos de las columnas rojas y los costos de las columnas verdes. Se aprecia en el grafico
que los costos de disposicion de la alternativa propuesta 2a, siempre son mas bajos que en
el caso del escenario base optimizado, e incluso en muchos casos mas econoémico que los
costos de disposicion actuales, lo que se debe a economias de escala.
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Gréfico 1-5 Costos por Comuna, Desglosados por Tonelada de Residuos para el afio 2020 para Analisis de Alternativa 2a.
Fuente: Elaboracion propia, IASA 2011.
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Gréfico 1-6 Comparacion de Costos de Disposicion Final.
Fuente: Elaboracion propia, IASA 2011.
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1.2.3.2 Evaluacion Economica del Transporte.

Después de haber evaluado en el punto anterior los lugares de disposicion final (con el
resultado de que la Escenario 2a es la més favorable), se analizarén las alternativas desde el
punto de vista del transporte para un escenario modificado del tipo 2a, ya que debido a la
recomendacion de no tener una distancia de transporte de residuos mayor de 30 km se
evaluara la situacién agregando una ET mas al escenario 2a original.

En el analisis se considera el transporte de las comunas de la zona norte a un RS Centro.
Este escenario se muestra con Transporte Directo (TD), con una ET en el sector de Nogales
(esto solo a modo de ejercicio, debido a lo central en la zona norte de la region) y con ET
en cada asociacion implicada. El resultado se presenta en el Gréafico 1-7.

Las tres estaciones de transferencias consideradas, son para las siguientes agrupaciones:

e ET Quintero, para las comunas de Quintero, Concon y Puchuncavi,
e ET Marga-Marga, para las comunas de Olmué, Limache, Villa Alemana y Quilpué,
e ET Petorca, para las comunas de La Ligua, Zapallar, Papudo, Petorca y Cabildo.
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Gréfico 1-7 Costos por Tonelada Segun Alternativa.
Fuente: Elaboracion propia, IASA 2011.

Del gréfico presentado se desprende que con la ubicacion del sitio de disposicion final
en el Centro de Gravedad Centro y las distancias resultantes para la Asociatividad de
Petorca resulta econdmicamente conveniente una estacion de transferencia. En el caso de la
otras asociatividades resulta el transporte directo menos costoso con las distancias
presentes, aunque cabe destacar que para la asociacion Quintero en algunos casos Si
conviene instalar un ET en su zona, por lo que si finalmente el RS se instala mas al sur o
este de la zona de Valparaiso se podria instalar el ET Quintero.

2 Combinacion de los resultados

Para obtener la alternativa mas conveniente, se combinan los resultados obtenidos con
los dos sistemas vistos anteriormente: Modelacion Matemaética y Sistema de Exclusion.
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En el primer sistema se llegd a ocho soluciones finales, de las cuales la segunda es la

mas conveniente economicamente (Grafico 2-1) y al ser obtenida por el algoritmo de los
centroides asegura una locacion ideal dada por los centros de gravedad poblacional.

Alternativas modelo centroides
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7E+09
6E+09
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4E+09
3E+09
2E+09
1E+09

0

1 2 3 4 5 6 7

Alternativas

$/afo

8

Gréfico 2-1 Alternativa Arrojadas por Modelo de Centroides.
Fuente: Elaboracion Propia 2011.

La alternativa 2 de modelamiento matematico recomienda 3 RSy 5 ET, que se ven en
la siguiente tabla:

Tabla 2-1 Opcion 2 de Modelo Matemético.

Rellenos Sanitarios Estacion de Transferencia
Valparaiso San Antonio
San Felipe-Los Andes Quillota
Marga-Marga Petorca
Con-Con
Casablanca

Fuente: Elaboracion Propia

Centro de Economia y Administracion de Residuos Sélidos
Www.cears.usm.cl Pégina 61




oy 7 Plan de Manejo Integral de Residuos ﬂ
UNIVERSIDAD TECNICA Sélidos Region de Valparaiso Exn

FEDERICO SANTA MARIA

El sistema de exclusion en cambio, presenta la mejor alternativa dada por el analisis de
sistema real de asociaciones comunales desde el punto de vista econdmico y por locacion

Al comparar ambos resultados (llustracion 2-1) se puede ver que hay gran coincidencia
en lo que respecta a los Rellenos Sanitarios, ya que la alternativa 2a presenta dos rellenos
(Sur y Centro) pero también hace uso del relleno Lomas Los Colorados (para residuos de
San Felipe — Los Andes) lo que vendria a reemplazar al relleno San Felipe- Los Andes
planteado por el modelo matematico, con esto se llega a dos rellenos en la region que es la
opcion planteada por exclusion, lo que por lo demas evita el monopolio comercial.

Respecto al relleno en Valparaiso planteado, se encuentra actualmente en
funcionamiento Los Molles pero debido a la incertidumbre de su vida util para el afio 2020
se prefiere no considerarlo como una opcién segura y considerar un gran RS centro como lo
plantea la alternativa 2a. Sobre la posible localizacidn de este gran RS en Marga-Marga, se
debe decir que ya existe en tramitacion una ET en esa zona por lo que el RS Centro se debe
ubicar en el sector de Quintero que esta dentro de la macro zona planteada por la
alternativa 2a.

Referente a las estaciones de transferencias, el modelo matematico plantea 5 ET de las
cuales Petorca coincide con la alternativa 2a 'y San Antonio seria remplazada por el RS Sur
por las razones recién esbozadas. La ET de Casablanca es un caso especial ya que esta en
tramitacion por lo que aunque no coincida totalmente con el sistema de exclusion se
considera de todas maneras. Respecto a la estacion con locacion Con-Con se suple con el
RS ubicado en las cercanias de Quintero. La opcién de Quillota planteada por el modelo
matematico se incorporard en el siguiente analisis.
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lustracion 2-1 Solucién Matematica y de Exclusion.
Fuente: Elaboracién Propia 2011.

Para validar las alternativas recién planteadas de estaciones de transferencia, se
compara para las 5 asociaciones, el Transporte Directo (TD) a Relleno Sanitario (RS)
Centro (o Lomas Los Colorados en el caso de San Felipe) versus el paso por Estacion de
Transferencia (ET). Ante el escenario planteado, se obtienen los resultados mostrados en el
siguiente gréfico.
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Gréfico 2-2 Costos por Tonelada de Disposicidn Directa Versus Disposicion con Transferencia para
Alternativa 2a Modificada.
Fuente: Elaboracion propia, IASA 2011.

Se observa en el Grafico 2-2 que para el caso de las asociaciones de San Felipe;
Petorca; Marga—Marga y Quillota, conviene econdmicamente la incorporacion de una ET.
Este resultado es contrario solo para la asociatividad de Quintero que debido a la cercania
del relleno sanitario no arroja una conveniencia econdémica en la incorporacién de una

estacion de transferencia.

Con la informacion analizada se puede presentar como solucion final y viable
econdémicamente: dos Rellenos Sanitarios (Centro y Sur) mas la utilizacién de Lomas Los
Colorados. Para las Estaciones de Transferencia se plantea la necesidad de cuatro (San
Felipe- Los Andes, Petorca, Marga-Marga y Quillota) méas la incorporacion al sistema de
Casablanca que esta en desarrollo.
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Tabla 2-2(A) Antecedentes para el calculo de factor de aumento de distancia.

S
<

Nombre Vertedero rlg::?c;aafrl:] Dlstagatl:rlsi r:?)g;)lilr(ﬁ? (e Parametro a
Cabildo Cabildo 2,45 3,00 1,22
Algarrobo Cartagena 23,06 34,27 1,49
Cartagena Cartagena 2,51 2,60 1,04
El Quisco Cartagena 19,00 31,13 1,64
El Tabo Cartagena 11,67 22,81 1,95
San Antonio Cartagena 4,38 4,40 1,00
Santo Domingo Cartagena 9,44 13,28 1,41
Casablanca Casablanca 1,81 1,90 1,05
Petorca Chincolco 6,46 7,42 1,15
Con Con El Molle 19,84 29,71 1,50
La ligua El Molle 80,16 123,13 1,54
Limache El Molle 36,22 47,84 1,32
Olmué El Molle 43,99 62,75 1,43
Quilpué El Molle 19,85 33,22 1,67
Valparaiso El Molle 4,57 9,48 2,07
Vifia del Mar El Molle 12,61 20,97 1,66
Calle Larga La Hormiga 18,83 25,70 1,36
Catemu La Hormiga 24,66 34,62 1,40
Los Andes La Hormiga 17,64 23,37 1,32
Panquehue La Hormiga 14,09 17,13 1,22
Putaendo La Hormiga 9,20 9,50 1,03
San Estebean La Hormiga 16,08 16,10 1,00
San Felipe La Hormiga 4,40 4,40 1,00
Llay - Llay Lomas Los Colorados 19,43 44,00 2,26
Rinconada Lomas Los Colorados 16,27 57,00 3,50
Zapallar Lomas Los Colorados 75,60 122,00 1,61
Puchuncavi Puchuncavi 5,66 7,00 1,24
Quintero Quintero 3,08 3,10 1,01
Hijuelas San Pedro 24,04 33,52 1,39
La Calera San Pedro 22,17 25,37 1,14
La Cruz San Pedro 15,95 19,72 1,24
Nogales San Pedro 26,42 32,19 1,22
Papudo San Pedro 50,32 75,00 1,49
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Quillota San Pedro 10,66 12,40 1,16
Santa Maria Tabolango 7,08 7,10 1,00
Villa Alemana Villa Alemana 2,53 2,60 1,03
Fuente: IASA 2011.
Tabla 2-3 (B) Detalle del costo variable (camién de 19 m®)
Costos variables de comunas a ET o RS directamente.
Consumos Unidad Camion Recolector Comentario
A B
Camion de | Camién de
recoleccion | recoleccion
(14m°) (19m°)
Insumos
Consumo de combustible en la recoleccion,  $/h 1,317 1,317
Costos Mantencion $/h 725 812 basado en km
Costos Lubricante $/h 66 66
Costos Neumaticos $/h 500 500 basado en km
Otros $/h
Subtotal $/h 2,608 2,695
Administracion 10% 261 269
Imprevistos 5% 130 135
Total $/h 2,999 3,099
$/km 600 620

Nota: Los valores no incluyen IVA

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 2-4 (C) Detalle del costo variable (camién de 70 m°)

CAMION DE
TRANSPORTE
CONSUMOS UNIDAD
C D
(35m% | (70m°)
Insumos
Consumo de Combustible para $/km 174 262
Transporte
Costos Mantencién $/km 49 63
Costos Lubricante $/km 9 13
Costos Neumaticos $/km 38 60
O_tros (horas extra por transporte $/km
directo)
Subtotal $/km 269 398
Administracion 10% 27 40
Imprevistos 5% 13 20
Costos por km $/km 309 458
Costos Var por kmy t de residuos | $/km-t 33 24

Nota: Los valores no incluyen IVA

Fuente: IASA 2011.
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Tabla 2-5 (D) Costos fijos de vehiculos de recoleccion y transporte.

S
K
(7]

RECOLECCION (¢ CAMION DE
compactacion) URANSIRORE
ITEM UNIDAD CANTIDAD (Un.) C:(ﬁEI;F C D
A B (s/ (c/
remolque) | remolque)
(19m°) (14m°) (35m°) (70m°)
Costos de Capital
Inversion $ 64,960,000 | 58,000,000 64,960,000 | 83,460,000
Depreciacion vehiculo
. [Tasa de interés (i) % 8.0% 8.0% 8.0% 8.0%
Afios  (n) afios 5.0 5.0 5.0 5.0
Anualidad (a) $/afio 1,355,804 1,210,540 1,355,804 | 1,741,925
Subtotal 1 $/afio 1,355,804 1,210,540 1,355,804 | 1,741,925
Personal
Jefe de Operaciones, Ingeniero hombre-mes 0.0 0 0 0.0 0 0
Supervisor hombre-mes 0.2 108,000 108,000 0.2 108,000 108,000
Mecanico hombre-mes 0.2 108,000 108,000 0.2 108,000 108,000
Chofer — camidn hombre-mes 1.0 420,000 420,000 1.0 420,000 420,000
Peoneta hombre-mes 2.78 533,333 533,333 0.0 0 0
' Ayudante (del mecénico) hombre-mes 0.2 38,400 38,400 0.0 0 0
Secretaria hombre-mes 0.2 48,000 48,000 0.2 48,000 48,000
Guardia/vigilante hombre-mes 0.2 43,200 43,200 0.2 43,200 43,200
Electricista hombre-mes 0.2 96,000 96,000 0.2 96,000 96,000
Otro (personal de respaldo) hombre-mes 0.0
Subtotal 2 1,394,933 1,394,933 823,200 823,200
Otros
Camioneta 0.2 90,000 90,000 0.2 90,000 90,000
" |Arriendo patio de estacionamiento $/mes 0.2 60,000 60,000 0.2 60,000 60,000
Seguro voluntario $/mes 1 52,500 52,500 1 52,500 52,500
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Revision técnica $/mes 1 3,333 3,333 1 5,000 6,667
Seguro Obligatorio $/mes 1 1,250 1,250 1 1,250 1,250
Patente $/mes 1 6,000 6,000 1 7,200 8,400
Articulos de seguridad $/mes 3 15,000 15,000 1 5,000 5,000
Subtotal 3 228,083 228,083 220,950 223,817
Total $/mes 2,978,821 2,833,556 2,399,954 | 2,788,941
[Administracion $/mes 10% 297,882 283,356 239,995 278,894
Imprevistos $/mes 5% 148,941 141,678 119,998 139,447
GRAN TOTAL $/mes 3,425,644 3,258,590 2,759,947 | 3,207,283
COSTO / SEMANA $/ semana 4.3 799,317 760,338 643,988 748,366
COSTO /DIA $/dia 22 155,711 148,118 125,452 145,786
S,OSTO/ HORA Recolec.(6 $/hora 2314 14,802 14,080

ias/sem.)
COSTO/HORA Transp.(6 dias/Sem) $/hora 289.3 11,926 11,087

Fuente: IASA 2011.
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Evaluacion Econdémica de las Alternativas de Manejo de Residuos con Transporte por Estacion de Transferencia a Relleno
Sanitario Loma los Colorados

TABLA N°1: ALTERNATIVA 0: Escenario Actual, disposicion final en Relleno Sanitario Actual

B . Numero de :
Poblacion Cantidad RSU _Kllometros N”mefo A2 Tiempos Camiones . . Gosi Verlele
N° Comuna lineales a ET|de Peajes Recoleccion Transporte | Transporte Vueltas Ocupaciones Peaje Recolectores +
2020 2020 muertos Recolector
o RS en Ruta es TD
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades | [hrs./afio] [km/afio] [h/aio] [km/afio] [hrs./afio] sem Unidades % [Ch$/afio] [Ch$/afio]
1| Algarrobo 17.420 7.158 34 1 3.579 17.896 2.376 71.276 520 20 2 75% 4.160.000 38.411.818
2| Cabildo 21.804 6.295 3 1 3.147 15.736 177 5.304 442 17 2 65% 3.536.000 11.785.574
3| calle Larga 11.086 5.465 26 1 2.733 13.664 1.337 40.099 390 15 2 57% 3.120.000 23.838.298
4] Cartagena 32.953 13.542 o] 1 6.771 33.854 o) o) 962 37 3 93% 7.696.000 20.980.422
5| Casablanca 36.634 15.055 1 1 7.527 37.637 142 4.264 1.066 41 4 77% 8.528.000 24.959.546
6| catemu 13.606 6.708 35 1 3.354 16.771 2.160 64.802 468 18 2 70% 3.744.000 35.233.402
7| Con Con 93.336 45.653 30 1 22.827 114.133 12.565 376.957 3.172 122 11 86% 25.376.000 215.226.470
8|8 Quisco 21.332 8.765 31 1 4.383 21.913 2.590 77.705 624 24 2 92% 4.992.000 43.366.051
9|8 Tabo 16.217 32.787 23 1 16.393 81.966 6.959 208.773 2.288 88 8 85% 18.304.000 130.823.962
10[ Hiuelas 20.641 10.177 34 1 5.089 25.443 3.253 97.597 728 28 3 71% 5.824.000 53.178.266
11]La Calera 56.954 24.227 25 1 12.114 60.568 5.718 171.525 1.690 65 6 84% 13.520.000 103.284.553
12[La Cruz 18.230 7.491 20 1 3.746 18.729 1.436 43.071 546 21 2 78% 4.368.000 28.116.555
13[La Ligua 41.747 22.646 123 1 11.323 56.615 26.037 781.124 1.586 61 6 83% 12.688.000 334.505.115
14]Limache 48.868 20.523 48 1 10.262 51.308 9.121 273.634 1.430 55 5 86% 11.440.000 136.686.357
15[Llay Llay 24.125 9.915 12 1 4.957 24.786 1.123 33.696 702 27 3 68% 5.616.000 28.277.306
16]Los Andes 85.279 33.402 23 1 16.701 83.506 7.292 218.762 2.340 90 8 87% 18.720.000 135.607.040
17]Nogales 28.752 17.040 32 1 8.520 42.601 5.133 153.991 1.196 46 4 89% 9.568.000 85.428.733
18] Olmué 17.216 7.138 63 1 3.569 17.845 4.351 130.529 520 20 2 76% 4.160.000 61.093.089
19]Panquehue 8.010 2.889 17 1 1.444 7.222 475 14.256 208 8 1 60% 1.664.000 9.939.960
20] Papudo 6.174 5.307 99 1 2.653 13.267 5.169 155.064 390 15 2 58% 3.120.000 67.661.049
21]Petorca 9.680 6.190 7 1 3.095 15.475 437 13.125 442 17 2 64% 3.536.000 14.621.352
22| Puchuncavi 18.741 25.534 7 1 12.767 63.834 1.674 50.232 1.794 69 6 88% 14.352.000 58.814.950
23] Putaendo 18.803 9.271 10 1 4.636 23.178 824 24.710 650 25 3 64% 5.200.000 23.835.806
24] Quillota 94.718 57.603 12 1 28.802 144.008 6.619 198.583 4.004 154 13 91% 32.032.000 165.367.412
25] Quilpué 185.176 62.505 33 1 31.253 156.263 19.233 576.999 4.342 167 15 87% 34.736.000 318.016.006
26] Quintero 29.063 30.534 3 1 15.267 76.335 853 25.584 2.132 82 7 90% 17.056.000 57.114.486
27]Rinconada 8.775 3.315 12 1 1.658 8.288 374 11.232 234 9 1 69% 1.872.000 9.441.661
28| San Antonio 104.877 65.314 4 1 32.657 163.286 2.358 70.743 4.550 175 15 90% 36.400.000 128.311.330
29]San Esteban 19.414 7.978 12 1 3.989 19.945 915 27.456 572 22 2 83% 4.576.000 22.884.685
30| San Felipe 86.449 35.527 1 1 17.763 88.817 423 12.685 2.470 95 8 91% 19.760.000 59.905.356
31]Santa Maria 15.428 6.339 42 1 3.170 15.848 2.498 74.936 442 17 2 67% 3.536.000 38.545.970
32| Santo Domingo 10.213 4.196 13 1 2.098 10.490 553 16.576 312 12 1 87% 2.496.000 12.855.100
33| Vvalparaiso 253.877 110.200 9 1 55.100 275.501 9.694 290.815 7.670 295 25 91% 61.360.000 282.212.093
34]Villa Alemana 163.329 55.697 12 1 27.849 139.243 6.198 185.952 3.874 149 13 88% 30.992.000 157.572.732
35] Vifia del Mar 280.140 136.570 21 1 68.285 341.425 26.531 795.925 9.490 365 31 91% 75.920.000 516.685.743
36] zapallar 8.455 9.057 90 1 4.528 22.642 7.825 234.751 650 25 3 65% 5.200.000 104.016.262
2020 Afio 2020 1927.522 928.015 969 36 464.008 2.320.039 184.424 5.532.731 64.896 2.496 225 79% 519.168.000 3.558.604.510
. . . . . T
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Continuacion TABLA N°1: ALTERNATIVAOQ

CEs (71} Costo Variable Costo Fijo Costo Variable Costo Fijo VGIE Casits Costo/T RS Costo/ton Costo/ton F:osto' de .Cosm. de Costo Total ool

N° Comuna Recolectores + L. ‘. Rec.+ Transport Peaje y L. Disposicion Disposicion . |Rec.+Trans.+E
Recoleccion Recoleccion Transporte Transporte X Recoleccion Transporte Rec.+Trans.+Dis. .

TD + Peaje Transporte por Tonelada Total T+Disp.

[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1| Algarrobo 127.406.274, 11.090.520 70.425.262 27.321.297 56.981.011 169.978.091 23.746 23.165 11.777] 10.150] 72.656.719 242.634.810) 33.896]
2| Cabildo 86.123.780) 9.752.456 71.972.958 2.033.119 14.150.823 101.445.355 16.116] 15.555 2.571] 28.677 180.509.731 281.955.086) 44.793
3| Calle Larga 115.754.704, 8.467.790 70.935.369 15.370.508 44.819.335 142.713.002 26.112 25.541 11.013] 9.711) 53.076.008 195.789.010) 35.823]
4| Cartagena 123.323.187 20.980.422 107.981.094 0 15.342.093 151.999.609 11.225) 10.656 1.133 10.150] 137.447.893 289.447.502] 21.375]
5| Casablanca 167.058.460 23.325.078 143.954.197 1.634.468 23.104.263 200.546.006 13.321 12.755 1.643 22.523 339.086.246 539.632.252 35.844
6| Catermu 126.298.825 10.393.670 70.814.876 24.839.731 55.483.949 165.276.226 24.637 24.079 11.973] 9.711 65.147.406 230.423.633] 34.348]
7| Con Con 660.093.686 70.732.177 390.720.884 144.494.293 269.372.802 900.696.156 19.729 19.173 9.065 4.986] 227.605.013 1.128.301.169) 24.715
8|E Quisco 122.634.852 13.580.270 70.748.447 29.785.781 51.886.405 170.992.903 19.508] 18.939 9.318] 10.150] 88.967.681 259.960.584| 29.658|
9| B Tabo 445.832.842 50.797.388 285.044.778 80.026.575 160.788.064 594.960.805 18.147 17.588 7.345 10.150 332.786.151 927.746.956 28.297
10| Hiuelas 188.779.149 15.767.697 105.913.386 37.410.569 82.865.764 247.781.415 24.347 23.775 11.818] 9.792 99.653.970 347.435.386) 34.139)
11|La Calera 344.058.280 37.535.922 213.501.098 65.748.631 130.557.183 460.862.833 19.023 18.465 8.103 9.792 237.232.090 698.094.924 28.815
12|La Cruz 108.508.385 11.606.854 70.964.625 16.509.701 37.543.760 140.992.939 18.820] 18.237 7.215] 9.792 73.356.880 214.349.819) 28.612]
13|La Ligua 697.254.147 35.086.248 202.714.185 299.418.868 494.539.963 1.044.447.263 46.121 45.560 35.060) 4.986 112.902.023 1.157.349.286 51.106]
14|Limache 356.613.813 31.797.569 175.827.030 104.888.787 180.786.783 504.740.169 24.593 24.036 13.920) 4.986 102.319.573 607.059.742] 29.579)
15| Llay Llay 146.827.802 15.361.022 107.315.734 12.916.283 30.512.068 180.721.108 18.228] 17.661 5.288] 27.358 271.241.917 451.963.025) 45.586
16|Los Andes 449.070.964 51.751.623 284.811.818 83.855.418 164.259.146 603.398.004 18.064/ 17.504] 7.428) 9.711] 324.378.575 927.776.580) 27.776]
17| Nogales 246.949.968 26.401.398 141.695.378 59.027.335 105.254.590 341.946.701 20.067 19.505 9.641] 9.792 166.860.400 508.807.101] 29.859)
18] Olmué 163.885.306 11.059.133 60.301.986 50.033.956 94.583.320 229.138.395 32.101 31.519 20.260) 4.986 35.586.549 264.724.944] 37.087]
19| Panquehue 52.427.124, 4.475.527 35.591.800 5.464.433 16.835.324 64.031.084 22.166 21.590 7.720) 9.711] 28.052.551 92.083.635| 31.878]
20| Papudo 209.958.431 8.222.216 67.839.611 50.438.833 142.118.819 280.739.480 52.901 52.313 37.980) 4.986 26.457.798 307.197.278] 57.886)
21|Petorca 92.005.186 9.590.458 71.646.095 5.030.894 20.359.092 110.162.538 17.797| 17.226 4.102] 41.850 259.053.576 369.216.114] 59.647|
22| Puchuncavi 273.959.056 39.560.121 215.431.880 19.254.830 58.527.176 347.126.006 13.595 13.033 3.046 30.771 785.683.803 1.132.809.809) 44.366
23| Putaendo 141.804.001 14.364.196 107.598.519 9.471.610 34.205.482 170.839.807 18.427| 17.866 4.711] 9.711 90.034.613 260.874.420) 28.138|
24| Quillota 637.940.011 89.246.792 466.041.087 76.120.620 171.898.925 835.339.424 14.502 13.946 4.306 9.792 564.051.768 1.399.391.191] 24.294
25[Quilpué 932.995.391 96.841.776 531.819.424 221.174.230 401.175.968 1.285.747.397 20.570 20.014 9.957| 4.986 311.621.592 1.597.368.989 25.556]
26| Quintero 301.365.745 47.307.678 252,082.212 9.806.808 49.283.533 375.536.231 12.299 11.740 1.935 25.086 765.987.848 1.141.524.080) 37.385
27|Rinconada 48.921.496 5.136.233 35.786.284 4.305.428 13.135.212 60.235.157 18.170] 17.605 5.261] 43.807 145.224.014 205.459.171] 61.976]
28| San Antonio 654.313.423 101.194.111 540.070.198 27.117.219 114.243.225 819.024.753 12.540] 11.982 2.164) 10.150] 662.947.453 1.481.972.206 22.690)
29| San Esteban 98.057.109 12.360.306 71.426.747 10.524.379 26.630.362 125.517.794 15.733] 15.160 4.657| 30.269 241.483.183 367.000.977| 46.003
30| San Felipe 335.500.397 55.043.114 288.514.999 4.862.242 46.985.399 415.165.753 11.686| 11.130 1.459 9.711 345.009.607 760.175.360) 21.397|
31/Santa Maria 135.942.886 9.821.684 70.527.823 28.724.286 65.415.062 178.024.855 28.083 27.525 14.850 33.687 213.551.714 391.576.569 61.770
32| Santo Domingo 50.148.906 6.501.211 35.514.630 6.353.889 14.634.276 65.500.006 15.610] 15.015 5.002) 10.150] 42.591.028 108.091.034 25.760)
33| Valparaiso 1.180.328.000) 170.737.334 807.497.282 111.474.759 282.830.718 1.523.900.093 13.828] 13.272 3.578] 4.986 549.405.866 2.073.305.959) 18.814|
34| Villa Alemana 634.685.016 86.293.983 466.103.247 71.278.749 168.581.769 823.249.748 14.781 14.224 4.306 11.232 625.568.352 1.448.818.100 26.012
35| Vina del Mar 1.689.830.860) 211.593.331 1.106.267.517 305.092.412 583.563.343 2.282.436.603 16.713] 16.157 6.507] 4.986 680.874.032 2.963.310.635| 21.698|
36| Zapallar 294.827.256 14.031.881 102.671.734 89.984.380 192.155.521 404.043.518 44.613 44.039 31.153] 4.986 45.152.386 449.195.903 49.598

2020 Afio 2020 12.441484.719 1437.809.191 8.017.074.192 2.120.795.318 4.424.410.527 16.519.257.229 757.917 14.118 9.303.566.007 25.822.823.236 27.826
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TABLA N°2: ALTERNATIVA 1: ET en San Felipe a RS Loma Los Colorados, las otras comunas depositan con transporte
directo en nuevo RS Vifia del Mar

. . Numero de
Mpimetes  ||Mnere ds Tiempos Camiones Costo Variable
N° Comuna Poblacién Cantidad RSU lineales aET o | Peajes en Recoleccién Transporte Transporte Vueltas Ocupaciones Peaje
muertos Recolector Recolectores + TD|
RS Ruta
es

[hab.] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afio] [km /afio] [h/afio] [km/afio] [hrs jaiio] |semanales| Unidades % [Ch$/afio] [Ch$/afio]

1] Algarrobo 17.420 7.158 67 3 3.579 17.896 4.666 139.984 520 20 4 79% 10.400.000 64.748.907
2| Cabildo 21.804 6.295 126 1 3.147 15.736 7.426 222.768 442 17 5 79% 3.536.000 95.143.440
3| Calle Larga 11.086 5.465 24 0 2.733 13.664 1.248 37.440 390 15 2 79% 0 22.819.216
4| Cartagena 32.953 13.542 89 1 6.771 33.854 11.412 342.357 962 37 8 86% 7.696.000 152.211.854
5| Casablanca 36.634 15.055 48 2 7.527 37.637 6.837 205.098 1.066 41 6 93% 12.792.000 101.942.987
6] Catemu 13.606 6.708 40 0 3.354 16.771 2.484 74.506 468 18 3 76% 0 38.953.008
7] Con Con 93.336 45.653 18 0 22.827 114.133 7.655 229.653 3.172 122 14 87% 0 158.762.229
8| H Quisco 21.332 8.765 74 3 4.383 21.913 6.148 184.454 624 24 5 80% 12.480.000 84.284.962
9| B Tabo 16.217 32.787 86 0 16.393 81.966 26.358 790.733 2.288 88 18 90% 0 353.899.503
10| Hijuelas 20.641 10.177 77 4 5.089 25.443 7.484 224.515 728 28 6 80% 23.296.000 101.828.414
11|La Calera 56.954 24.227 63 4 12.114 60.568 14.241 427.232 1.690 65 11 92% 54.080.000 201.301.638
12|La Cruz 18.230 7.491 60 4 3.746 18.729 4.332 129.948 546 21 4 78% 17.472.000 61.418.261
13| La Ligua 41.747 22.646 96 1 11.323 56.615 20.301 609.024 1.586 61 13 92% 12.688.000 268.536.109
14]Limache 48.868 20.523 37 2 10.262 51.308 6.978 209.352 1.430 55 8 84% 22.880.000 112.045.959
15| Llay Llay 24.125 9.915 36 0 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 0 54.325.144
16| Los Andes 85.279 33.402 18 0 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% 0 115.256.683
17| Nogales 28.752 17.040 70 4 8.520 42.601 11.226 336.794 1.196 46 9 84% 38.272.000 155.500.448
18| Olmué 17.216 7.138 44 2 3.569 17.845 3.044 91.312 520 20 3 86% 6.240.000 46.060.666
19| Panquehue 8.010 2.889 16 0 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% 0 9.673.932
20| Papudo 6.174 5.307 90 0 2.653 13.267 4.675 140.244 390 15 3 93% 0 61.980.266
21| Petorca 9.680 6.190 145 1 3.095 15.475 8.545 256.360 442 17 5 87% 3.536.000 107.857.860
22| Puchuncavi 18.741 25.534 54 0 12.767 63.834 12.869 386.069 1.794 69 11 90% 0 187.547.241
23| Putaendo 18.803 9.271 18 0 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% 0 32.104.153
24] Quillota 94.718 57.603 50 3 28.802 144.008 26.747 802.402 4.004 154 24 89% 80.080.000 396.821.769
25| Quilpué 185.176 62.505 16 1 31.253 156.263 9.136 274.067 4.342 167 18 89% 17.368.000 201.896.606
26| Quintero 29.063 30.534 30 0 15.267 76.335 8.585 257.546 2.132 82 11 85% 0 146.029.542
27| Rinconada 8.775 3.315 14 0 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% 0 10.230.990
28] San Antonio 104.877 65.314 94 1 32.657 163.286 57.269 1.718.080 4.550 175 37 92% 36.400.000 759.765.101
29| San Esteban 19.414 7.978 15 0 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% 0 25.340.373
30| San Felipe 86.449 35.527 0 0 17.763 88.817 0 0 2.470 95 8 91% 0 55.043.114
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 0 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% 0 21.749.314
32| Santo Domingo 10.213 4.196 110 1 2.098 10.490 4.593 137.779 312 12 3 84% 2.496.000 59.314.458
33| Valparaiso 253.877 110.200 14 0 55.100 275.501 13.908 417.248 7.670 295 30 92% 0 330.676.003
34| Villa Alemana 163.329 55.697 26 2 27.849 139.243 13.327 399.797 3.874 149 18 90% 46.488.000 239.543.293
35| Vifia del Mar 280.140 136.570 0 0 68.285 341.425 0 0 9.490 365 31 90% 0 211.593.331
36| Zapallar 8.455 9.057 67 0 4.528 22.642 5.789 173.680 650 25 5 79% 0 80.606.552

A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.375 804.372 6.396 123 90% 102.336.000
2020 Afio 2020 1927.522 928.015 1850 41 464.008 2.320.039 320.796 9.623.874 64.896 2.496 347 85% 510.536.000 5.126.813.325
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Continuacion TABLA N°2: ALTERNATIVA 1

Costo Fijo CV Recoleccién CF Recoleccion | CV Transporte ala|CF Transporte alal] Numero Amplirol COSIO.Var!abIe Costo Fijo U (ST Rec..+ Costo/T Rec.y
N° Comuna Amplirol incl. . Transport +Peaje
Recolectores + TD por km por h ET por km ET por h 70m? N Amplirol Transporte
Peaje Recolectores
= = = ~ = Unidades ~ = =
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1] Algarrobo 164.430.916 11.090.520 67.142.119 53.658.387 97.288.797 239.579.823 33.469
2] Cabildo 205.538.645 9.752.456 58.728.775 85.390.984 146.809.870 304.218.085 48.330
3] Calle Larga 82.215.458 8.467.790 51.403.799 14.351.426 30.811.659 20.173.973 10.446.999 135.655.646 24.821
4] Cartagena 328.861.832 20.980.422 116.306.521 131.231.432 212.555.311 488.769.686 36.094
5] Casablanca 246.646.374 23.325.078 120.324.620 78.617.908 126.321.754 361.381.361 24.004
6] Catemu 123.323.187 10.393.670 65.599.551 28.559.338 57.723.636 24.762.262 12.823.023 199.861.480 29.792
7] Con Con 575.508.206 70.732.177 390.355.176 88.030.052 185.153.030 734.270.435 16.084
8] H Quisco 205.538.645 13.580.270 80.751.939 70.704.692 124.786.705 302.303.607 34.489
9] H Tabo 739.939.122 50.797.388 269.322.353 303.102.115 470.616.769 1.093.838.625 33.362
10} Hijuelas 246.646.374 15.767.697 94.363.336 86.060.717 152.283.038 371.770.788 36.530
11]La Calera 452.185.019 37.535.922 195.316.028 163.765.716 256.868.991 707.566.656 29.206
12|La Cruz 164.430.916 11.606.854 71.424.313 49.811.407 93.006.603 243.321.177 32.480
13| La Ligua 534.400.477 35.086.248 182.205.584 233.449.862 352.194.893 815.624.586 36.016
14} Limache 328.861.832 31.797.569 180.752.995 80.248.390 148.108.837 463.787.791 22.598
15] Llay Llay 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.596.664 18.951.413 274.304.137 27.667
16| Los Andes 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.294.967 63.847.730 713.476.669 21.360
17] Nogales 369.969.561 26.401.398 150.516.718 129.099.049 219.452.843 563.742.008 33.083
18] Olmué 123.323.187 11.059.133 61.707.017 35.001.533 61.616.170 175.623.853 24.604
19] Panquehue 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.662.660 5.521.609 66.965.930 23.182
20] Papudo 123.323.187 8.222.216 42.397.290 53.758.050 80.925.897 185.303.453 34.917
21] Petorca 205.538.645 9.590.458 52.650.841 98.267.402 152.887.804 316.932.505 51.200
22| Puchuncavi 452.185.019 39.560.121 210.463.100 147.987.120 241.721.919 639.732.260 25.055
23| Putaendo 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.221.787 17.721.595 207.370.722 22.367
24] Quillota 986.585.496 89.246.792 477.147.488 307.574.977 509.438.007 1.463.487.264 25.406
25] Quilpué 739.939.122 96.841.776 516.989.573 105.054.830 222.949.549 959.203.727 15.346
26| Quintero 452.185.019 47.307.678 265.685.041 98.721.864 186.499.978 598.214.561 19.592
27] Rinconada 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.236.751 6.336.745 69.912.215 21.089
28] San Antonio 1.520.985.972 101.194.111 525.751.329 658.570.989 995.234.643 2.317.151.073 35.477
29| San Esteban 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.447.646 15.249.328 193.360.534 24.237
30] San Felipe 328.861.832 55.043.114 288.715.970 0 40.145.862 131.136.737 67.908.554 582.950.238 16.409
31] Santa Maria 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.399.541 12.117.345 139.481.658 22.003
32] Santo Domingo 123.323.187 6.501.211 36.948.546 52.813.247 86.374.641 185.133.645 44.120
33| Valparaiso 1.233.231.869 170.737.334 886.184.798 159.938.669 347.047.071 1.563.907.873 14.192
34} Villa Alemana 739.939.122 86.293.983 457.417.828 153.249.310 282.521.294 1.025.970.414 18.420
35| Vifia del Mar 1.274.339.598 211.593.331 1.118.846.608 0 155.492.990 1.485.932.929 10.880
36| Zapallar 205.538.645 14.031.881 84.863.025 66.574.670 120.675.620 286.145.197 31.595
A ET-1 San Felipe 6 445.932.989 230.924.340

2020 Afio 2020 14.264.381.957 1437.809.191 7.773.511.437 3.689.004.134 6.490.870.520 6 445.932.989 230.924.340 20.476.252.611 22.065
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Continuacion TABLA N°2: ALTERNATIVA 1

Costo/ton Costo/ton Costo/ton Costo Total/T Costo de Costo de Costo Total Costo/T
. Costo/ton Costo ET por | Costo Total Rec. Rec. + X L 5 A
N° Comuna Recolector (rec + | Recoleccién (solo Transporte . Costo ET Disposiciéon Disposicion Rec.+Trans .+ET+| Rec.+Trans .+
. . Amplirol Tonelada +Trans .+ET Transporte + X .

transp) recoleccion) Directo aET o RS ETs por Tonelada Total Dis. ET+Disp.

[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1] Algarrobo 32.016 10.929 21.087 239.579.823 33.469 3.842 27.500.680 267.080.503 37.311
2] Cabildo 47.768 10.879 36.889 304.218.085 48.330 3.842 24.182.740 328.400.824 52.172
3] Calle Larga 19.218 10.955 8.263 5.603 12.824.430 2.346 148.480.076 27.167 6.000 32.792.557 181.272.633 33.167
4] Cartagena 35.526 10.138 25.388 488.769.686 36.094 3.842 52.024.239 540.793.924 39.936
5] Casablanca 23.155 9.542 13.613 361.381.361 24.004 3.842 57.838.181 419.219.542 27.846
6] Catemu 24.190 11.328 12.862 5.603 15.741.168 2.346 215.602.648 32.139 6.000 40.250.767 255.853.415 38.139
7] Con Con 16.084 10.100 5.984 734.270.435 16.084 3.842 175.391.499 909.661.935 19.925
8] B Quisco 33.065 10.762 22.303 302.303.607 34.489 3.842 33.674.404 335.978.010 38.331
9] E Tabo 33.362 9.764 23.599 1.093.838.625 33.362 3.842 125.960.070 1.219.798.695 37.204
10] Hijuelas 34.241 10.822 23.420 371.770.788 36.530 3.842 39.098.471 410.869.259 40.372
11)La Calera 26.973 9.611 17.362 707.566.656 29.206 3.842 93.076.191 800.642.847 33.047
12]La Cruz 30.147 11.083 19.064 243.321.177 32.480 3.842 28.781.009 272.102.186 36.321
13]La Ligua 35.456 9.595 25.861 815.624.586 36.016 3.842 87.001.841 902.626.427 39.858
14]Limache 21.483 10.357 11.127 463.787.791 22.598 3.842 78.847.047 542.634.838 26.440
15]Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.603 23.264.200 2.346 297.568.337 30.013 6.000 59.487.448 357.055.785 36.013
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.603 78.377.604 2.346 791.854.273 23.706 6.000 200.414.524 992.268.796 29.706
17] Nogales 30.837 10.382 20.454 563.742.008 33.083 3.842 65.466.398 629.208.406 36.924
18] Olmué 23.730 10.194 13.536 175.623.853 24.604 3.842 27.422.850 203.046.703 28.446
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.603 6.778.166 2.346 73.744.095 25.529 6.000 17.332.028 91.076.124 31.529
20] Papudo 34.917 9.538 25.379 185.303.453 34.917 3.842 20.388.272 205.691.725 38.759
21] Petorca 50.629 10.055 40.574 316.932.505 51.200 3.842 23.781.041 340.713.546 55.042
22| Puchuncavi 25.055 9.792 15.263 639.732.260 25.055 3.842 98.095.508 737.827.768 28.896
23| Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.603 21.754.511 2.346 229.125.232 24.714 6.000 55.627.114 284.752.346 30.714
24| Quillota 24.016 9.833 14.183 1.463.487.264 25.406 3.842 221.301.384 1.684.788.648 29.248
25| Quilpué 15.068 9.820 5.248 959.203.727 15.346 3.842 240.134.334 1.199.338.062 19.188
26| Quintero 19.592 10.251 9.341 598.214.561 19.592 3.842 117.306.789 715.521.350 23.433
27| Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.603 7.778.803 2.346 77.691.017 23.435 6.000 19.890.695 97.581.713 29.435
28] San Antonio 34.920 9.599 25.321 2.317.151.073 35.477 3.842 250.926.630 2.568.077.703 39.319
29| San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.603 18.719.628 2.346 212.080.163 26.584 6.000 47.866.804 259.946.967 32.584
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.603 83.362.553 2.346 666.312.791 18.755 6.000 213.161.230 879.474.021 24.755
31] Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.603 14.874.897 2.346 154.356.555 24.349 6.000 38.035.680 192.392.236 30.349
32| Santo Domingo 43.525 10.355 33.171 185.133.645 44.120 3.842 16.120.770 201.254.415 47.962
33| Valparaiso 14.192 9.591 4.601 1.563.907.873 14.192 3.842 423.369.931 1.987.277.804 18.033
34} Villa Alemana 17.586 9.762 7.824 1.025.970.414 18.420 3.842 213.979.431 1.239.949.846 22.262
35] Vifia del Mar 10.880 9.742 1.139 1.485.932.929 10.880 3.842 524.678.767 2.010.611.696 14.722
36| Zapallar 31.595 10.920 20.675 286.145.197 31.595 3.842 34.794.245 320.939.442 35.437

A ET-1 San Felipe 283.475.961 2.346

2020 Afio 2020 20.895 9.926 10.970 283.475.961 2.346 20.759.728.572 22.370 3.826.001568 24.585.730.140 26.493
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TABLA N°3: ALTERNATIVA 2a: 2 Rellenos Sanitarios nuevos: RS en Centro de Gravedad Sur y RS en Centro de
Gravedad Central, ET en San Felipe a RS Loma los Colorados y ET en Centro de Gravedad Norte a RS Central

Kilometros | Numero Transporte a | oo '\é‘ar:l;z:: Costo Variable
N° Comuna Poblacién Cantidad RSU [lineales a ET|de Peajes Recoleccion Transporte ET/RS A Vueltas | o olector | OCUPaciones Peaje Recolectores +
o RS en Ruta y de ET a RS e TD
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades | s /afio] [km/afio] [h/afio] [km/afio] |[hrs./afio] |semanales| YUnidades % [Ch$/afio] [Ch$/afio]
1] Algarrobo 17.420 7.158 11 0 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% 0 19.812.998
2] cabildo 21.804 6.295 63 1 3.147 15.736 3.713 111.384 442 17 3 88% 3.536.000 52.447.948
3| Calle Larga 11.086 5.465 18 0 2.733 13.664 920 27.612 390 15 2 73% 0 19.051.966
4] cartagena 32.953 13.542 42 0 6.771 33.854 5.400 162.001 962 37 6 79% 0 83.078.245
5| Casablanca 36.634 15.055 42 0 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% 0 92.136.179
6| Catemu 13.606 6.708 14 0 3.354 16.771 886 26.582 468 18 2 85% 0 20.583.183
7] con con 93.336 45.653 18 0 22.827 114.133 7.655 229.653 3.172 122 14 87% 0 158.762.229
8|E Quisco 21.332 8.765 9 1 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 4.992.000 21.999.773
9| El Tabo 16.217 32.787 0 0 16.393 81.966 0 0 2.288 88 8 84% 0 50.797.388
10][ Hijuelas 20.641 10.177 77 4 5.089 25.443 7.484 224.515 728 28 6 80% 23.296.000 101.828.414
11[La Calera 56.954 24.227 8 0 12.114 60.568 1.848 55.432 1.690 65 7 81% 0 58.784.005
12|La Cruz 18.230 7.491 60 4 3.746 18.729 4.332 129.948 546 21 4 78% 17.472.000 61.418.261
13[La Ligua 41.747 22.646 35 0 11.323 56.615 7.465 223.943 1.586 61 8 92% 0 120.927.707
14] Limache 48.868 20.523 37 2 10.262 51.308 6.978 209.352 1.430 55 8 84% 17.160.000 112.045.959
15[ Liay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000 54.325.144
16]Los Andes 85.279 33.402 18 0 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% 0 115.256.683
17| Nogales 28.752 17.040 0 0 8.520 42.601 0 0 1.196 46 4 87% 0 26.401.398
18] Olmué 17.216 7.138 44 2 3.569 17.845 3.044 91.312 520 20 3 86% 8.320.000 46.060.666
19] Panquehue 8.010 2.889 16 0 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% 0 0.673.932
20| Papudo 6.174 5.307 65 1 2.653 13.267 3.401 102.024 390 15 3 77% 3.120.000 47.329.852
21|Petorca 9.680 6.190 82 1 3.095 15.475 4.833 144.976 442 17 4 75% 3.536.000 65.162.368
22|Puchuncavi 18.741 25.534 54 0 12.767 63.834 12.869 386.069 1.794 69 11 90% 0 187.547.241
23| Putaendo 18.803 9.271 18 0 4.636 23.178 1543 46.280 650 25 3 82% 0 32.104.153
24| Quillota 94.718 57.603 50 3 28.802 144.008 26.747 802.402 4.004 154 24 89% 80.080.000 396.821.769
25| Quilpué 185.176 62.505 16 1 31.253 156.263 9.136 274.067 4.342 167 18 89% 17.368.000 201.896.606
26| Quintero 29.063 30.534 30 0 15.267 76.335 8.585 257.546 2.132 82 11 85% 0 146.029.542
27| Rinconada 8.775 3.315 14 0 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% 0 10.230.990
28| san Antonio 104.877 65.314 22 0 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% 0 256.069.916
29[ San Esteban 19.414 7.978 15 0 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% 0 25.340.373
30| San Felipe 86.449 35.527 0 0 17.763 88.817 0 0 2.470 95 8 91% 0 55.043.114
31| santa Maria 15.428 6.339 18 0 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% 0 21.749.314
32| Santo Domingo 10.213 4.196 37 0 2.098 10.490 1.523 45.677 312 12 2 71% 0 24.009.951
33| valparaiso 253.877 110.200 14 0 55.100 275.501 13.908 417.248 7.670 295 30 92% 0 330.676.003
34| Villa Alemana 163.329 55.697 26 2 27.849 139.243 13.327 399.797 3.874 149 18 90% 46.488.000 239.543.293
35| Viria del Mar 280.140 136.570 0 1 68.285 341.425 0 0 9.490 365 31 90% 75.920.000 211.593.331
36| zapallar 8.455 9.057 42 1 4.528 22.642 3.657 109.720 650 25 4 80% 5.200.000 56.089.532
A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.375 804.372 6.396 123 90% 102.336.000
B ET-2a Norte 173.566 90.762 70 3 10.476 680.909 4.836 93 88% 58.032.000
2020 Afo 2020 1927.522 928.015 1183 30 464.008 1085.485 6.950.248 76.128 2.712 294 84% 472.472.000 3.5632.629.427
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Continuacion TABLA N°3: ALTERNATIVA 22
. . Total Costo
Ceio Fe CV Recoleccién|CF Recolecciéon| CV Transporte a| CF Transporte Numero ceEiE .Varl.able Costo Fijo Rec.+ Transport | Costo/T Rec. Costo/ton
N° Comuna Recolectores + ; s | Amplirol incl. ] :
™ por km por h RS/ET por km | la RS/ET por h | Amplirol 70 m Peaje Amplirol +Peaje y Transporte Recolector
Recolectores
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1] Algarrobo 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253 14.253
2] Cabildo 123.323.187 9.752.456 53.153.883 42.695.492 70.169.304 24.196.573 13.346.075 216.849.783 34.450 27.924
3| Calle Larga 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.173.973 10.446.999 131.888.397 24.131 18.529
4| Cartagena 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 119.484.875 329.724.619 24.349 24.349
5] Casablanca 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503 22.503
6] Catemu 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.762.262 12.823.023 140.383.926 20.926 15.324
7] Con Con 575.508.206 70.732.177 390.355.176 88.030.052 185.153.030 734.270.435 16.084 16.084
8| H Quisco 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149 16.580
9|H Tabo 328.861.832 50.797.388 288.584.258 0 40.277.574 379.659.220 11.580 11.580
10| Hiuelas 246.646.374 15.767.697 94.363.336 86.060.717 152.283.038 371.770.788 36.530 34.241
11|La Calera 287.754.103 37.535.922 222.711.643 21.248.083 65.042.460 93.129.435 51.367.292 491.034.835 20.268 14.304
12|La Cruz 164.430.916 11.606.854 71.424.313 49.811.407 93.006.603 243.321.177 32.480 30.147
13|La Ligua 328.861.832 35.086.248 182.769.296 85.841.460 146.092.536 87.051.610 48.014.953 584.856.102 25.826 19.862
14| Limache 328.861.832 31.797.569 180.752.995 80.248.390 148.108.837 458.067.791 22.319 21.483
15|Llay Llay 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.596.664 18.951.413 279.920.137 28.233 22.064
16| Los Andes 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.294.967 63.847.730 713.476.669 21.360 15.757
17| Nogales 164.430.916 26.401.398 144.190.602 0 20.240.313 65.503.848 36.129.879 292.466.041 17.163 11.199
18| Olmué 123.323.187 11.059.133 61.707.017 35.001.533 61.616.170 177.703.853 24.896 23.730
19| Panquehue 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.662.660 5.521.609 66.965.930 23.182 17.580
20| Papudo 123.323.187 8.222.216 50.779.033 39.107.636 72.544.154 20.399.935 11.251.968 205.424.942 38.709 32.157
21| Petorca 164.430.916 9.590.458 60.805.738 55.571.910 103.625.178 23.794.645 13.124.384 270.048.313 43.626 37.091
22| Puchuncavi 452.185.019 39.560.121 210.463.100 147.987.120 241.721.919 639.732.260 25.055 25.055
23| Putaendo 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.221.787 17.721.595 207.370.722 22.367 16.765
24| Quillota 986.585.496 89.246.792 477.147.488 307.574.977 509.438.007 1.463.487.264 25.406 24.016
25| Quilpué 739.939.122 96.841.776 516.989.573 105.054.830 222.949.549 959.203.727 15.346 15.068
26| Quintero 452.185.019 47.307.678 265.685.041 98.721.864 186.499.978 598.214.561 19.592 19.592
27|Rinconada 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.236.751 6.336.745 69.912.215 21.089 15.486
28| San Antonio 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508 16.508
29| San Esteban 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.447.646 15.249.328 193.360.534 24.237 18.635
30| San Felipe 328.861.832 55.043.114 288.715.970 0 40.145.862 131.136.737 67.908.554 582.950.238 16.409 10.806
31| Santa Maria 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.399.541 12.117.345 139.481.658 22.003 16.400
32| Santo Domingo 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315 25.315
33| valparaiso 1.233.231.869 170.737.334 886.184.798 159.938.669 347.047.071 1.563.907.873 14.192 14.192
34| Villa Alemana 739.939.122 86.293.983 457.417.828 153.249.310 282.521.294 1.025.970.414 18.420 17.586
35| vifia del Mar 1.274.339.598 211.593.331 1.118.846.608 0 155.492.990 1.561.852.929 11.436 10.880
36| zapallar 164.430.916 14.031.881 84.271.993 42.057.651 80.158.923 34.814.149 19.202.399 279.736.996 30.887 24.349
A ET-1 San Felipe 6 445.932.989 230.924.340
B ET-2a Norte 5 348.890.195 192.436.950
2020 Afio 2020 12.085.672.321 1437.809.191 7.857.663.311 2.094.820.236 4.228.009.010 1 794.823.184 423.361.291 17.148.590.222 18.479 16.830
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Continuacion TABLA N°3: ALTERNATIVA 22

Costo/ton Cesie Costo de
Costo Total Total/T Rec.| . vy Costo de Costo Total Costo/T
Costo/T Transporte Costo/ton Costo ET por Disposicion X .
N° Comuna - . E Costo ET Rec. + 4r Disposicion | Rec.+Trans.+ |Rec.+Trans
Recoleccién Directo a ET o | Amplirol Tonelada por . .
Trans.+ET Transporte Total ET+Dis. .+ET+Disp.
RS Tonelada
+ ETs
[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1] Algarrobo 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
2| cabildo 9.994 17.930 5.964 17.927.594 2.848 234.777.377 37.298 4.136 26.032.424 260.809.801 41.434
3| calle Larga 11.717 6.812 5.603 12.537.275 2.294 144.425.671 26.425 6.000 32.792.557 177.218.228 32.425
4] cartagena 10.940 13.409 329.724.619 24.349 9.396 127.232.928 456.957.546 33.745
5| Casablanca 10.009 12.494 338.782.553 22.503 9.396 141.451.779 480.234.332 31.899
6] catemu 10.280 5.044 5.603 15.388.703 2.294 155.772.629 23.220 6.000 40.250.767 196.023.396 29.220
7] con con 10.100 5.984 734.270.435 16.084 4.136 188.806.808 923.077.243 20.219
8| Bl Quisco 12.294 4.285 150.314.960 17.149 9.396 82.355.708 232.670.668 26.545
9| Bl Tabo 10.351 1.228 379.659.220 11.580 9.396 308.053.878 687.713.097 20.975
10| Hijuelas 10.822 23.420 371.770.788 36.530 4.136 42.089.026 413.859.815 40.666
11]La Calera 10.742 3.562 5.964 69.000.957 2.848 560.035.792 23.116 4.136 100.195.383 660.231.175 27.252
12|La Cruz 11.083 19.064 243.321.177 32.480 4.136 30.982.405 274.303.582 36.615
13]La Ligua 9.620 10.242 5.964 64.497.808 2.848 649.353.910 28.674 4.136 93.656.419 743.010.329 32.810
14] Limache 10.357 11.127 458.067.791 22.319 4.136 84.877.884 542.945.675 26.455
15| Llay Llay 10.636 11.428 5.603 22.743.285 2.294 302.663.422 30.527 6.000 59.487.448 362.150.870 36.527
16]Los Andes 9.917 5.840 5.603 76.622.628 2.294 790.099.297 23.654 6.000 200.414.524 990.513.820 29.654
17] Nogales 10.011 1.188 5.964 48.532.757 2.848 340.998.798 20.011 4.136 70.473.778 411.472.576 24.147
18] olmué 10.194 13.536 177.703.853 24.896 4.136 29.520.363 207.224.216 29.031
19] Panquehue 11.316 6.263 5.603 6.626.394 2.294 73.592.324 25.476 6.000 17.332.028 90.924.352 31.476
20] Papudo 11.118 21.039 5.964 15.114.610 2.848 220.539.552 41.557 4.136 21.947.726 242.487.278 45.693
21] Petorca 11.372 25.718 5.964 17.629.800 2.848 287.678.113 46.474 4.136 25.600.000 313.278.113 50.610
22| Puchuncavi 9.792 15.263 639.732.260 25.055 4.136 105.598.617 745.330.877 29.190
23] Putaendo 10.580 6.185 5.603 21.267.399 2.294 228.638.121 24.661 6.000 55.627.114 284.265.235 30.661
24] Quillota 9.833 14.183 1.463.487.264 25.406 4.136 238.228.238 1.701.715.502 29.542
25| Quilpué 9.820 5.248 959.203.727 15.346 4.136 258.501.679 1.217.705.406 19.482
26] Quintero 10.251 9.341 598.214.561 19.592 4.136 126.279.326 724.493.887 23.727
27] Rinconada 10.353 5.133 5.603 7.604.625 2.294 77.516.840 23.383 6.000 19.890.695 97.407.535 29.383
28] san Antonio 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
29] san Esteban 12.387 6.248 5.603 18.300.472 2.294 211.661.006 26.531 6.000 47.866.804 259.527.810 32.531
30] san Felipe 9.676 1.130 5.603 81.495.958 2.294 664.446.196 18.703 6.000 213.161.230 877.607.425 24.703
31] santa Maria 10.392 6.008 5.603 14.541.829 2.294 154.023.487 24.297 6.000 38.035.680 192.059.167 30.297
32| Santo Domingo 12.002 13.313 106.225.409 25.315 9.396 39.425.713 145.651.122 34.711
33] valparaiso 9.591 4.601 1.563.907.873 14.192 4.136 455.752.562 2.019.660.434 18.327
34] villa Alemana 9.762 7.824 1.025.970.414 18.420 4.136 230.346.245 1.256.316.660 22.556
35] viria del Mar 9.742 1.139 1.561.852.929 11.436 4.136 564.810.287 2.126.663.216 15.572
36] zapallar 10.854 13.495 5.964 25.794.311 2.848 305.531.307 33.735 4.136 37.455.580 342.986.887 37.871
A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294
B ET-2a Norte 258.497.837 2.848
2020 Ao 2020 10.017 6.813 535.626.404 17.684.216.626 19.056 4.835.468.542 22.519.685.168 24.266
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TABLA N°: ALTERNATIVA 2b: 2 Rellenos Sanitarios nuevos: RS Centro de Gravedad
Gravedad Central, ET en San Felipe a RS Loma los Colorados y ET Sur a RS Centro

Norte y RS en Centro de

Kilometros Namero Transporte a THEmRes %’;ﬂ?;z::
N° Comuna Poblacién Cantidad RSU |lineales a ET|de Peajes Recoleccién Transporte ET o a RS p Vueltas Ocupaciones Peaje
muertos Recolector
o RS en Ruta y de ET a RS s
& Unidades & = = o = Unidades ~
[hab.] [ton/afio] [km] [hrs./afio] [km/afio] [h/afio] [km/afio] [hrs./afio] [semanales % [Ch$/afio]
1] Algarrobo 17.420 7.158 11 o] 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% [0
2| Cabildo 21.804 6.295 63 1 3.147 15.736 3.713 111.384 442 17 3 88% 3.536.000
3| Calle Larga 11.086 5.465 24 0 2.733 13.664 1.248 37.440 390 15 2 79% o]
4] Cartagena 32.953 13.542 13 o] 6.771 33.854 1.661 49.832 962 37 4 85% o]
5| Casablanca 36.634 15.055 42 1 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% 8.528.000
6] Catemu 13.606 6.708 40 o] 3.354 16.771 2.484 74.506 468 18 3 76% o]
7] Con Con 93.336 45.653 18 o] 22.827 114.133 7.655 229.653 3.172 122 14 87% o]
8| El Quisco 21.332 8.765 9 0 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% o}
9| El Tabo 16.217 32.787 [0] 0 16.393 81.966 [0] [0] 2.288 88 8 84% o]
10| Hijuelas 20.641 10.177 77 4 5.089 25.443 7.484 224.515 728 28 6 80% 23.296.000
11]La Calera 56.954 24.227 8 o]} 12.114 60.568 1.848 55.432 1.690 65 7 81% o]
12|La Cruz 18.230 7.491 60 4 3.746 18.729 4.332 129.948 546 21 4 78% 17.472.000
13| La Ligua 41.747 22.646 35 1 11.323 56.615 7.465 223.943 1.586 61 8 92% 12.688.000
14| Limache 48.868 20.523 37 2 10.262 51.308 6.978 209.352 1.430 55 8 84% 17.160.000
15| Llay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16| Los Andes 85.279 33.402 18 o] 16.701 83.506 5.5622 165.672 2.340 90 10 88% [0
17] Nogales 28.752 17.040 [o] o] 8.520 42.601 [o] [o] 1.196 46 4 87% [0
18] Olmué 17.216 7.138 44 2 3.569 17.845 3.044 91.312 520 20 3 86% 8.320.000
19] Panquehue 8.010 2.889 16 o] 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% o]
20| Papudo 6.174 5.307 65 1 2.653 13.267 3.401 102.024 390 15 3 77% 3.120.000
21| Petorca 9.680 6.190 82 1 3.095 15.475 4.833 144.976 442 17 4 75% 3.536.000
22| Puchuncavi 18.741 25.534 54 0 12.767 63.834 12.869 386.069 1.794 69 11 90% o]}
23] Putaendo 18.803 9.271 18 0 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% 0
24] Quillota 94.718 57.603 50 3 28.802 144.008 26.747 802.402 4.004 154 24 89% 80.080.000
25| Quilpué 185.176 62.505 16 1 31.253 156.263 9.136 274.067 4.342 167 18 89% 17.368.000
26| Quintero 29.063 30.534 30 o]} 15.267 76.335 8.585 257.546 2.132 82 11 85% 0
27| Rinconada 8.775 3.315 14 0 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% 0
28| San Antonio 104.877 65.314 22 o] 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% o]
29| San Esteban 19.414 7.978 15 o] 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o]
30| San Felipe 86.449 35.527 [o] [0 17.763 88.817 [o] [o] 2.470 95 8 91% o]
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 [0 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% o]
32| Santo Domingo 10.213 4.196 36 o] 2.098 10.490 1.510 45.302 312 12 2 71% o]
33| Valparaiso 253.877 110.200 14 o] 55.100 275.501 13.908 417.248 7.670 295 30 92% o]
34| Villa Alemana 163.329 55.697 26 2 27.849 139.243 13.327 399.797 3.874 149 18 90% 46.488.000
35| Vifa del Mar 280.140 136.570 1 2 68.285 341.425 1.265 37.960 9.490 365 31 92% 151.840.000
36] Zapallar 8.455 9.057 42 1 4.528 22.642 3.657 109.720 650 25 4 80% 5.200.000
A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.375 804.372 6.396 123 90% 102.336.000
B ET-2b Sur 239.646 146.817 86 4 20.747 1.348.573 7.800 150 91% 124.800.000
2020 Afo 2020 1927.522 928.015 1203 33 464.008 1.085.485 82.867 7.601080 79.092 2.769 293 84% 631.384.000
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Continuacion TABLA N°4: ALTERNATIVA 2b

C Variabl C Fij c Vel Total Costo
SEDVATIENS sl HIE CV Recolecciéon|CF Recoleccién| CV Transporte a| CF Transporte Numero OStO_ ar|_a € Costo Fijo Rec.+ Transport | Costo/T Rec.
N° Comuna Recolectores +| Recolectores + K Amplirol incl. . .
por km por h RS/ET por km | la RS/ET por h | Amplirol 70 m? . Amplirol + Peaje y Transporte
TD TD Peaje
Recolectores
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]

1|Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 34.171.204 16.888.484 153.088.144 21.386
2| Cabildo 52.447.948 123.323.187 9.752.456 53.153.883 42.695.492 70.169.304 179.307.135 28.486
3| Calle Larga 22.819.216 82.215.458 8.467.790 51.403.799 14.351.426 30.811.659 20.173.973 10.446.999 135.655.646 24.821
4| Cartagena 40.081.771 164.430.916 20.980.422 118.516.600 19.101.349 45.914.316 64.643.161 31.948.684 301.104.532 22.236
5| Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 71.867.325 35.519.093 454.696.971 30.203
6| catemu 38.953.008 123.323.187 10.393.670 65.599.551 28.559.338 57.723.636 24.762.262 12.823.023 199.861.480 29.792
7| Con Con 158.762.229 575.508.206 70.732.177 390.355.176 88.030.052 185.153.030 734.270.435 16.084
8| B Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 41.842.417 20.679.839 207.845.217 23.713
9| & Tabo 50.797.388 328.861.832 50.797.388 288.584.258 0 40.277.574 156.512.758 77.353.529 613.525.507 18.713
10] Hijuelas 101.828.414 246.646.374 15.767.697 94.363.336 86.060.717 152.283.038 371.770.788 36.530
11]La Calera 58.784.005 287.754.103 37.535.922 222.711.643 21.248.083 65.042.460 346.538.108 14.304
12|La Cruz 61.418.261 164.430.916 11.606.854 71.424.313 49.811.407 93.006.603 243.321.177 32.480
13| La Ligua 120.927.707 328.861.832 35.086.248 182.769.296 85.841.460 146.092.536 462.477.539 20.422
14] Limache 112.045.959 328.861.832 31.797.569 180.752.995 80.248.390 148.108.837 458.067.791 22.319
15| Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.596.664 18.951.413 279.920.137 28.233
16]Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.294.967 63.847.730 713.476.669 21.360
17] Nogales 26.401.398 164.430.916 26.401.398 144.190.602 0 20.240.313 190.832.314 11.199
18] Olmué 46.060.666 123.323.187 11.059.133 61.707.017 35.001.533 61.616.170 177.703.853 24.896
19] Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.662.660 5.521.609 66.965.930 23.182
20] Papudo 47.329.852 123.323.187 8.222.216 50.779.033 39.107.636 72.544.154 173.773.039 32.745
21| Petorca 65.162.368 164.430.916 9.590.458 60.805.738 55.571.910 103.625.178 233.129.284 37.662
22| Puchuncavi 187.547.241 452.185.019 39.560.121 210.463.100 147.987.120 241.721.919 639.732.260 25.055
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.221.787 17.721.595 207.370.722 22.367
24| Quillota 396.821.769 986.585.496 89.246.792 477.147.488 307.574.977 509.438.007 1.463.487.264 25.406
25| Quilpué 201.896.606 739.939.122 96.841.776 516.989.573 105.054.830 222.949.549 959.203.727 15.346
26| Quintero 146.029.542 452.185.019 47.307.678 265.685.041 98.721.864 186.499.978 598.214.561 19.592
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.236.751 6.336.745 69.912.215 21.089
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 311.791.023 154.096.932 1.544.112.450 23.641
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.447.646 15.249.328 193.360.534 24.237
30] San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 0 40.145.862 131.136.737 67.908.554 582.950.238 16.409
31| Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.399.541 12.117.345 139.481.658 22.003
32| Santo Domingo 23.866.436 82.215.458 6.501.211 44.001.751 17.365.225 38.213.707 20.031.000 9.899.950 136.012.844 32.414
33| Valparaiso 330.676.003 1.233.231.869 170.737.334 886.184.798 159.938.669 347.047.071 1.563.907.873 14.192
34]Villa Alemana 239.543.293 739.939.122 86.293.983 457.417.828 153.249.310 282.521.294 1.025.970.414 18.420
35] Vifia del Mar 226.144.082 1.274.339.598 211.593.331 1.100.935.346 14.550.751 173.404.252 1.652.323.681 12.099
36| Zapallar 56.089.532 164.430.916 14.031.881 84.271.993 42.057.651 80.158.923 225.720.448 24.923

A ET-1 San Felipe 6 445.932.989 230.924.340

B ET-2b Sur 9 700.858.888 346.386.510
2020 Afio 2020 3.526.177.265 12.044.564.592 1437.809.191 7.834.110.441 2.088.368.074 4.210.454.151 15 1146.791877 577.310.851 17.699.092.585 19.072
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Continuacion TABLA N°4: ALTERNATIVA 2b
Costo
Costo/ton Costo Total |Total/T Rec. .COStO. de Costo de Costo Total Costo/T
Costo/ton Costo/T Transporte Costo/ton Costo ET por Disposicion . L
N° Comuna L . E Costo ET Rec. + + Disposicion | Rec.+Trans.+ |Rec.+Trans
Recolector Recoleccion Directo a ET o | Amplirol Tonelada por " .
Trans.+ET Transporte Total ET+Dis. .+ET+Disp.
RS Tonelada
+ ETs
[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1] Algarrobo 14.253 10.012 4.241 7.133 17.793.172 2.486 170.881.316 23.872 4.048 28.974.005 199.855.321 27.920
2| cabildo 27.924 9.994 17.930 179.307.135 28.486 10.918 68.725.579 248.032.714 39.404
3| Calle Larga. 19.218 10.955 8.263 5.603 12.523.402 2.291 148.179.048 27.112 6.000 32.792.557 180.971.605 33.112
4] Cartagena 15.103 10.301 4.801 7.133 33.660.122 2.486 334.764.654 24.721 4.048 54.811.392 389.576.047 28.769
5| Casablanca 22.503 10.009 12.494 7.133 37.421.792 2.486 492.118.763 32.688 6.000 90.329.235 582.447.997 38.688
6| catemu 24.190 11.328 12.862 5.603 15.371.675 2.291 215.233.155 32.084 6.000 40.250.767 255.483.922 38.084
7| Con Con 16.084 10.100 5.984 734.270.435 16.084 4.048 184.787.947 919.058.382 20.131
8| B Quisco 16.580 12.294 4.285 7.133 21.787.624 2.486 229.632.840 26.198 4.048 35.478.481 265.111.321 30.246
9| E Tabo 11.580 10.351 1.228 7.133 81.497.230 2.486 695.022.736 21.198 4.048 132.708.272 827.731.008 25.246
10] Hijuelas 34.241 10.822 23.420 371.770.788 36.530 4.048 41.193.138 412.963.926 40.578
11]La Calera 14.304 10.742 3.562 346.538.108 14.304 10.918 264.515.735 611.053.844 25.222
12]La Cruz 30.147 11.083 19.064 243.321.177 32.480 4.048 30.322.927 273.644.104 36.527
13]La Ligua 19.862 9.620 10.242 462.477.539 20.422 10.918 247.252.876 709.730.415 31.340
14] Limache 21.483 10.357 11.127 458.067.791 22.319 4.048 83.071.210 541.139.001 26.367
15| Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.603 22.718.119 2.291 302.638.256 30.525 6.000 59.487.448 362.125.704 36.525
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.603 76.537.844 2.291 790.014.513 23.651 6.000 200.414.524 990.429.036 29.651
17] Nogales 11.199 10.011 1.188 190.832.314 11.199 10.918 186.050.721 376.883.035 22.117
18] olimué 23.730 10.194 13.536 177.703.853 24.896 4.048 28.892.006 206.595.859 28.943
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.603 6.619.062 2.291 73.584.991 25.474 6.000 17.332.028 90.917.019 31.474
20| Papudo 32.157 11.118 21.039 173.773.039 32.745 10.918 57.941.980 231.715.019 43.663
21| Petorca 37.091 11.372 25.718 233.129.284 37.662 10.918 67.583.982 300.713.266 48.580
22| Puchuncavi 25.055 9.792 15.263 639.732.260 25.055 4.048 103.350.890 743.083.150 29.102
23| Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.603 21.243.866 2.291 228.614.588 24.659 6.000 55.627.114 284.241.702 30.659
24] Quillota 24.016 9.833 14.183 1.463.487.264 25.406 4.048 233.157.414 1.696.644.679 29.454
25| Quilpué 15.068 9.820 5.248 959.203.727 15.346 4.048 252.999.323 1.212.203.051 19.394
26| Quintero 19.592 10.251 9.341 598.214.561 19.592 4.048 123.591.399 721.805.960 23.639
27| Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.603 7.596.211 2.291 77.508.425 23.380 6.000 19.890.695 97.399.121 29.380
28| San Antonio 16.508 9.661 6.847 7.133 162.351.650 2.486 1.706.464.101 26.127 4.048 264.369.807 1.970.833.908 30.175
29] san Esteban 18.635 12.387 6.248 5.603 18.280.222 2.291 211.640.756 26.529 6.000 47.866.804 259.507.560 32.529
30| San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.603 81.405.781 2.291 664.356.019 18.700 6.000 213.161.230 877.517.249 24.700
31] santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.603 14.525.739 2.291 154.007.396 24.294 6.000 38.035.680 192.043.077 30.294
32| Santo Domingo 25.281 12.036 13.245 7.133 10.430.274 2.486 146.443.118 34.900 6.000 25.176.739 171.619.857 40.900
33] valparaiso 14.192 9.591 4.601 1.563.907.873 14.192 4.048 446.051.609 2.009.959.482 18.239
34]Villa Alemana 17.586 9.762 7.824 1.025.970.414 18.420 4.048 225.443.194 1.251.413.608 22.468
35] vifia del Mar 10.987 9.611 1.376 1.652.323.681 12.099 4.048 552.787.978 2.205.111.659 16.146
36] zapallar 24.349 10.854 13.495 225.720.448 24.923 10.918 98.882.703 324.603.151 35.841
A ET-1 San Felipe 276.821.920 2.291
B ET-2b Sur 364.941.865 2.486
2020 Afo 2020 16.779 9.991 6.787 641.763.785 18.340.856.370 19.764 4.653.309.388 22.994.165.758 24.778
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TABLA N°: ALTERNATIVA 3: 3 Rellenos Sanitarios nuevos: en Centro de Gravedad Central, Centro de Gravedad Sury
Centro de Gravedad Norte, ET en San Felipe a RS Loma los Colorados

Kilometros | Namero Transportea| .. '\(';’ar:‘n?:)z::
N° Comuna Poblacién Cantidad RSU ida + de Peajes Recoleccién Transporte | ET o a RS o muerL:os Vueltas | o lector | OCUPaciones Peaje
regreso en Ruta de ET a RS s
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades | g /afio] [km/afio] [h/afio] [km/afio] |[hrs./afo] [semanales| Ynidades % [Ch$/afio]
1]Algarrobo 17.420 7.158 11 0 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% 0
2| Cabildo 21.804 6.295 63 1 3.147 15.736 3.713 111.384 442 17 3 88% 3.536.000
3| Calle Larga 11.086 5.465 24 0 2.733 13.664 1.248 37.440 390 15 2 79% 0
4] Cartagena 32.953 13.542 13 0 6.771 33.854 1.661 49.832 962 37 4 85% 0
5| Casablanca 36.634 15.055 42 1 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% 8.528.000
6] Catemu 13.606 6.708 40 0 3.354 16.771 2.484 74.506 468 18 3 76% 0
7] Con Con 93.336 45.653 18 0 22.827 114.133 7.655 229.653 3.172 122 14 87% 0
8] B Quisco 21.332 8.765 9 0 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 0
9| E Tabo 16.217 32.787 0 0 16.393 81.966 0 0 2.288 88 8 84% 0
10| Hijuelas 20.641 10.177 77 4 5.089 25.443 7.484 224.515 728 28 6 80% 23.296.000
11]|La Calera 56.954 24.227 8 0 12.114 60.568 1.848 55.432 1.690 65 7 81% 0
12|La Cruz 18.230 7.491 60 4 3.746 18.729 4.332 129.948 546 21 4 78% 17.472.000
13|La Ligua 41.747 22.646 35 1 11.323 56.615 7.465 223.943 1.586 61 8 92% 12.688.000
14| Limache 48.868 20.523 37 2 10.262 51.308 6.978 209.352 1.430 55 8 84% 17.160.000
15| Llay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16| Los Andes 85.279 33.402 18 0 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% 0
17| Nogales 28.752 17.040 0 1 8.520 42.601 0 0 1.196 46 4 87% 9.568.000
18] Olmué 17.216 7.138 44 2 3.569 17.845 3.044 91.312 520 20 3 86% 8.320.000
19| Panquehue 8.010 2.889 16 0 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% 0
20] Papudo 6.174 5.307 65 1 2.653 13.267 3.401 102.024 390 15 3 77% 3.120.000
21] Petorca 9.680 6.190 82 1 3.095 15.475 4.833 144.976 442 17 4 75% 3.536.000
22| Puchuncavi 18.741 25.534 54 0 12.767 63.834 12.869 386.069 1.794 69 11 90% 0
23] Putaendo 18.803 9.271 18 0 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% 0
24| Quillota 94.718 57.603 50 3 28.802 144.008 26.747 802.402 4.004 154 24 89% 80.080.000
25] Quilpué 185.176 62.505 16 1 31.253 156.263 9.136 274.067 4.342 167 18 89% 17.368.000
26] Quintero 29.063 30.534 30 0 15.267 76.335 8.585 257.546 2.132 82 11 85% 0
27| Rinconada 8.775 3.315 14 0 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% 0
28| San Antonio 104.877 65.314 22 0 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% 0
29| San Esteban 19.414 7.978 15 0 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% 0
30] San Felipe 86.449 35.527 0 0 17.763 88.817 0 0 2.470 95 8 91% 0
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 0 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% 0
32] Santo Domingo 10.213 4.196 36 0 2.098 10.490 1.510 45.302 312 12 2 71% 0
33| Valparaiso 253.877 110.200 14 0 55.100 275.501 13.908 417.248 7.670 295 30 92% 0
34] Villa Alemana 163.329 55.697 26 2 27.849 139.243 13.327 399.797 3.874 149 18 90% 46.488.000
35| Vifia del Mar 280.140 136.570 2 2 68.285 341.425 2.531 75.920 9.490 365 32 90% 151.840.000
36] Zapallar 8.455 9.057 42 1 4.528 22.642 3.657 109.720 650 25 4 80% 5.200.000
A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.375 804.372 6.396 123 90% 102.336.000
2020 Afo 2020 1.927.522 928.015 1117 30 464.008 2.320.039 195.245 6.290.467 71292 2.619 294 84% 516.152.000
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Continuacion TABLA N°5: ALTERNATIVA 3

. " . Total Costo
N° Comuna gg::)c:evc?;lrzzli Re(c:cc))lséztz:']gs . CV Recoleccion|CF Recoleccion| CV Transporte a| CF Transporte Numero ior:t;’;i\r/;”iiz:e Costo Fijo Rec.+ Transport | Costo/T Rec.
por km por h la ET por km ala ET por h | Amplirol 70 m? . ' Amplirol + Peaje y Transporte
TD TD Peaje
Recolector
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
1]Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
2] cabildo 52.447.948 123.323.187 9.752.456 53.153.883 42.695.492 70.169.304 179.307.135 28.486
3| calle Larga 22.819.216 82.215.458 8.467.790 51.403.799 14.351.426 30.811.659 20.173.973 10.446.999 135.655.646 24.821
4] Cartagena 40.081.771 164.430.916 20.980.422 118.516.600 19.101.349 45.914.316 204.512.687 15.103
5] casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 347.310.553 23.070
6] catermu 38.953.008 123.323.187 10.393.670 65.599.551 28.559.338 57.723.636 24.762.262 12.823.023 199.861.480 29.792
7] con con 158.762.229 575.508.206 70.732.177 390.355.176 88.030.052 185.153.030 734.270.435 16.084
8] E Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 145.322.960 16.580
9] Tabo 50.797.388 328.861.832 50.797.388 288.584.258 0 40.277.574 379.659.220 11.580
10| Hijuelas 101.828.414 246.646.374 15.767.697 94.363.336 86.060.717 152.283.038 371.770.788 36.530
11|La Calera 58.784.005 287.754.103 37.535.922 222.711.643 21.248.083 65.042.460 346.538.108 14.304
12|La Cruz 61.418.261 164.430.916 11.606.854 71.424.313 49.811.407 93.006.603 243.321.177 32.480
13|La Ligua 120.927.707 328.861.832 35.086.248 182.769.296 85.841.460 146.092.536 462.477.539 20.422
14| Limache 112.045.959 328.861.832 31.797.569 180.752.995 80.248.390 148.108.837 458.067.791 22.319
15|Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.596.664 18.951.413 279.920.137 28.233
16|Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.294.967 63.847.730 713.476.669 21.360
17| Nogales 26.401.398 164.430.916 26.401.398 144.190.602 0 20.240.313 200.400.314 11.760
18] Olmué 46.060.666 123.323.187 11.059.133 61.707.017 35.001.533 61.616.170 177.703.853 24.896
19| Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.662.660 5.521.609 66.965.930 23.182
20| Papudo 47.329.852 123.323.187 8.222.216 50.779.033 39.107.636 72.544.154 173.773.039 32.745
21| Petorca 65.162.368 164.430.916 9.590.458 60.805.738 55.571.910 103.625.178 233.129.284 37.662
22] Puchuncavi 187.547.241 452.185.019 39.560.121 210.463.100 147.987.120 241.721.919 639.732.260 25.055
23] Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.221.787 17.721.595 207.370.722 22.367
24] Quillota 396.821.769 986.585.496 89.246.792 477.147.488 307.574.977 509.438.007 1.463.487.264 25.406
25] Quilpué 201.896.606 739.939.122 96.841.776 516.989.573 105.054.830 222.949.549 959.203.727 15.346
26] Quintero 146.029.542 452.185.019 47.307.678 252.728.683 98.721.864 186.499.978 598.214.561 19.592
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 27.763.073 5.094.756 11.921.358 12.236.751 6.336.745 69.912.215 21.089
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 503.992.973 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 82.243.206 12.980.067 36.863.710 29.447.646 15.249.328 193.360.534 24.237
30] San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 274.636.489 0 40.145.862 131.136.737 67.908.554 582.950.238 16.409
31] Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 53.321.672 11.927.630 26.160.203 23.399.541 12.117.345 139.481.658 22.003
32] Santo Domingo 23.866.436 82.215.458 6.501.211 41.855.968 17.365.225 38.213.707 106.081.894 25.281
33]Valparaiso 330.676.003 1.233.231.869 170.737.334 842.969.241 159.938.669 347.047.071 1.563.907.873 14.192
34]Villa Alemana 239.543.293 739.939.122 86.293.983 435.111.457 153.249.310 282.521.294 1.025.970.414 18.420
35 Vifia del Mar 240.694.834 1.315.447.327 211.593.331 1.063.996.285 29.101.503 196.904.339 1.707.982.161 12.506
36] zapallar 56.089.532 164.430.916 14.031.881 80.162.398 42.057.651 80.158.923 225.720.448 24.923
A ET-1 San Felipe 6 445.932.989 230.924.340

2020 Afio 2020 3.540.728.016 12.085.672.321 1437.809.191 7.664.147.443 2.102.918.825 4.233.954.238 6 445.932.989 230.924.340 16.717.073.667 18.014
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Continuacion TABLA N°: ALTERNATIVA 3
Costo
Costo/ton Costo Total |Total/T Rec. .COStO. de Costo de Costo Total Costo/T
Costo/ton Costo/T Transporte Costo/ton Costo ET por Disposicion . L
N° Comuna aa : : Costo ET Rec. + + Disposicion | Rec.+Trans.+ |Rec.+Trans
Recolector Recoleccion Directo a ET o | Amplirol Tonelada por . .
Trans.+ET Transporte Total ET+Dis. +ET+Disp.
RS Tonelada
+ ETs
[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
1| Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
2| Cabildo 27.924 9.994 17.930 179.307.135 28.486 10.918 68.725.579 248.032.714 39.404
3| Calle Larga 19.218 10.955 8.263 5.603 12.537.275 2.294 148.192.920 27.115 6.000 32.792.557 180.985.477 33.115
4] Cartagena 15.103 10.301 4.801 204.512.687 15.103 9.396 127.232.928 331.745.615 24.498
5] Casablanca 22.503 10.009 12.494 347.310.553 23.070 9.396 141.451.779 488.762.332 32.465
6] Catemu 24.190 11.328 12.862 5.603 15.388.703 2.294 215.250.183 32.086 6.000 40.250.767 255.500.950 38.086
7] Con Con 16.084 10.100 5.984 734.270.435 16.084 4.399 200.835.215 935.105.650 20.483
8| El Quisco 16.580 12.294 4.285 145.322.960 16.580 9.396 82.355.708 227.678.668 25.975
9| El Tabo 11.580 10.351 1.228 379.659.220 11.580 9.396 308.053.878 687.713.097 20.975
10] Hijuelas 34.241 10.822 23.420 371.770.788 36.530 4.399 44.770.413 416.541.201 40.929
11]La Calera 14.304 10.742 3.562 346.538.108 14.304 10.918 264.515.735 611.053.844 25.222
12]La Cruz 30.147 11.083 19.064 243.321.177 32.480 4.399 32.956.216 276.277.393 36.879
13]La Ligua 19.862 9.620 10.242 462.477.539 20.422 10.918 247.252.876 709.730.415 31.340
14] Limache 21.483 10.357 11.127 458.067.791 22.319 4.399 90.285.241 548.353.032 26.719
15]Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.603 22.743.285 2.294 302.663.422 30.527 6.000 59.487.448 362.150.870 36.527
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.603 76.622.628 2.294 790.099.297 23.654 6.000 200.414.524 990.513.820 29.654
17] Nogales 11.199 10.011 1.188 200.400.314 11.760 10.918 186.050.721 386.451.035 22.678
18] olmué 23.730 10.194 13.536 177.703.853 24.896 4.399 31.401.031 209.104.885 29.295
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.603 6.626.394 2.294 73.592.324 25.476 6.000 17.332.028 90.924.352 31.476
20| Papudo 32.157 11.118 21.039 173.773.039 32.745 10.918 57.941.980 231.715.019 43.663
21| Petorca 37.091 11.372 25.718 233.129.284 37.662 10.918 67.583.982 300.713.266 48.580
22| Puchuncavi 25.055 9.792 15.263 639.732.260 25.055 4.399 112.326.039 752.058.299 29.454
23| Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.603 21.267.399 2.294 228.638.121 24.661 6.000 55.627.114 284.265.235 30.661
24] Quillota 24.016 9.833 14.183 1.463.487.264 25.406 4.399 253.405.160 1.716.892.424 29.806
25| Quilpué 15.068 9.820 5.248 950.203.727 15.346 4.399 274.970.171 1.234.173.898 19.745
26| Quintero 19.592 9.826 9.341 598.214.561 19.592 4.399 134.324.265 732.538.826 23.991
27| Rinconada 15.486 9.924 5.133 5.603 7.604.625 2.294 77.516.840 23.383 6.000 19.890.695 97.407.535 29.383
28] san Antonio 16.508 9.266 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
29| San Esteban 18.635 11.858 6.248 5.603 18.300.472 2.294 211.661.006 26.531 6.000 47.866.804 259.527.810 32.531
30| San Felipe 10.806 9.280 1.130 5.603 81.495.958 2.294 664.446.196 18.703 6.000 213.161.230 877.607.425 24.703
31] santa Maria 16.400 9.961 6.008 5.603 14.541.829 2.294 154.023.487 24.297 6.000 38.035.680 192.059.167 30.297
32| Santo Domingo 25.281 11.524 13.245 106.081.894 25.281 9.396 39.425.713 145.507.607 34.677
33| Vvalparaiso 14.192 9.199 4.601 1.563.907.873 14.192 4.399 484.787.412 2.048.695.284 18.591
34] villa Alemana 17.586 9.361 7.824 1.025.970.414 18.420 4.399 245.021.025 1.270.991.440 22.820
35| Vifia del Mar 11.394 9.340 1.655 1.707.982.161 12.506 4.399 600.792.930 2.308.775.091 16.905
36| zapallar 24.349 10.401 13.495 225.720.448 24.923 10.918 98.882.703 324.603.151 35.841
A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294
2020 Afio 2020 16.839 9.808 6.828 277.128.567 16.994.202.233 18.312 5.601.142.486 22.595.344.719 24.348
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TABLA N°%: ALTERNATIVA 2a: 2 Rellenos Sanitarios nuevos:
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Colorados y ET’s Norte a RS Centro

RS
P

<

RS SUR y CENTRO, ET en San

Felipe a Loma los

" Namero Num ero
Kilometros clo i Transporte a Tiempos Ele Ocupacio
N° Comuna Poblacion Cantidad RSU lineales a - Recoleccion Transporte ET/RS Vueltas Peaje
ET O RS Peajes v de ET a RS muertos Recolecto nes
en Ruta res 19 m?
[hab.] [ton/afo] [km] Unidades| 1\ ¢ /ami0] [km /afio] [h/afio] [km /afo] [hrs./afio] semanales |Ynidades % [Ch$/aRo]
3] Calle Larga 1.086 5.465 8 o 2.733 3.664 920 27.612 390 15 2 7 o
6] Catemu 3.606 6.708 4 o 3.354 6.771 886 26.582 468 18 2 o
SlLlay Llay 24.125 9.915 6 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 5.616.000
6]Los Andes 5.279 33.402 8 o 16.701 3.506 5.522 165.672 2.340 90 10 o
9] Panquehue 8.010 2.889 6 o 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 (<] o
23] Putaendo 18.803 9.271 8 o 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82 o
27| Rinconada 8.775 3.315 14 o 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 849 o
29| San Esteban 19.414 7.978 15 o 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o
30| San Felipe 86.449 35.527 o o 17.763 88.817 o o] 2.470 95 8 91% o
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 o 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% o
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 26 o 3.147 15.736 1.532 45.968 442 17 2 2% o
41.747 22.646 o o 11.323 56.615 o o 1.586 61 5 93% o
6.174 5.307 16 o 2.653 13.267 832 24.960 390 15 2 70% o
9.680 6.190 45 o 3.095 15.475 2.652 79.560 442 17 3 4% o
8.455 9.057 41 o 4.528 22.642 3.553 106.600 650 25 4 79% o
87.860 49.494 128 O 24.747 123.736 8.570 257.088 3.510 135 16 82% o
93.336 45.653 21 o 22.827 114.133 8.882 266.448 3.172 122 14 90% o
18.741 25.534 25 o 12.767 63.834 5.980 179.400 1.794 69 8 92% o
29.063 30.534 o ] 15.267 76.335 ] o] 2.132 82 7 0% o
141.140 101.721 46 o 50.860 254.302 14.862 445.848 7.098 273 29 91% o
48.868 20.523 13 o 10.262 51.308 2.479 74.360 1.430 55 6 85% o
17.216 7.138 o o 3.569 17.845 o o 520 20 2 74% o
185.176 62.505 24 1 31.253 156.263 13.894 416.832 4.342 167 20 89% 17.368.000
163.329 55.697 23 o 27.849 139.243 11.880 356.408 3.874 149 17 92% O
414.589 145.864 60 1 72.932 364.660 28.253 847.600 10.166 391 45 85% 17.368.000
1] Algarrobo 7.420 7.158 11 o 3.579 7.896 759 22.755 520 20 2 87 o
4] Cartagena 2.953 13.542 42 o 6.771 3.854 5.400 162.001 962 37 6 79 o
5] Casablanca 6.634 15.055 42 o 7.527 7.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87 o
8| Bl Quisco 1.332 8.765 9 1 4.383 1.913 732 21.965 624 4 3 69 4.992.000
9| El Tabo 6.217 2.787 o o 16.393 1.966 o o 2.288 8 8 4 o
10] Hijuelas 20.641 0.177 77 4 5.089 5.443 7.484 224.515 728 8 6 O 23.296.000
1l)La Calera 56.954 24.227 60 4 12.114 60.568 13.520 405.600 1.690 65 11 9 54.080.000
12|La Cruz 18.230 7.491 60 4 3.746 18.729 4.332 129.948 546 21 4 8 17.472.000
17] Nogales 28.752 17.040 70 4 8.520 42.601 11.226 336.794 1.196 46 9 849 38.272.000
24] Quiillota 94.718 57.603 50 3 28.802 144.008 26.747 802.402 4.004 154 24 89% 80.080.000
28] San Antonio 104.877 65.314 22 o 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% o
32] Santo Domingo 10.213 4.196 37 o 2.098 10.490 1.523 45.677 312 12 2 71% o
33] Valparaiso 253.877 110.200 14 o 55.100 275.501 13.908 417.248 7.670 295 30 92% o
35] vina del Mar 280.140 136.570 (o] 1 68.285 341.425 (o] (o] 9.490 365 31 0% 75.920.000
A ET-2 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
B 87.860 49.494 100 2 8.160 530.400 2.652 51 78% 15.912.000
C 141.140 101.721 30 o 4.992 324.480 5.408 104 75% o
D 414.589 145.864 26 O 6.198 402.896 7.748 149 80% O
# 1927 522 928 015 1113 28 464 008 2 320.039 203 836 7.226.294 87.100 2923 288 84% 435.344 000
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Continuacion TABLA N°6: ALTERNATIVA 2a

Costo Variable

Costo Fijo

CV Recoleccién

CF Recoleccién por

CV Transporte a

CFTransporte la

Numero Amplirol

Costo Variable

Total Costo Rec.+

Costo/T Rec.

Coniae Recolectores + TD| Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70m?3 Amplirol incl. Peaje Cesie Fip Amplre]) | TrEnspert HReee y Transporte
Recolectores
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/aiio]
Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
Liay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 0] 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
27.372.817 82.215.458 9.752.456 50.522.952 17.620.362 31.692.506 30.838.044 19.579.062 160.005.381 25.419
35.086.248 205.538.645 35.086.248 180.286.132 [¢] 25.252.513 110.945.519 70.439.265 422.009.676 18.635
17.789.834 82.215.458 8.222.216 56.291.507 9.567.617 25.923.951 25.999.305 16.506.948 142.511.545 26.854
40.087.238 123.323.187 9.590.458 61.671.746 30.496.780 61.651.441 30.325.794 19.253.835 212.990.054 34.409
54.893.580 164.430.916 14.031.881 85.275.727 40.861.699 79.155.189 44.369.930 28.170.451 291.864.877 32.226
175.229.717 657.723.664 76.683.259 434.048.064 98.546.458 223.675.600 4 242.478.592 153.949.560 1.229.381.533 24.839
172.866.492 575.508.206 70.732.177 376.628.953 102.134.314 198.879.253 62.207.274 69.093.840 879.675.812 19.269
108.327.370 328.861.832 39.560.121 204.398.636 68.767.249 124.463.196 34.792.189 38.643.808 510.625.198 19.998
47.307.678 287.754.103 47.307.678 252.494.065 [0 35.260.037 41.605.982 46.211.912 422.879.675 13.849
328.501.540 1.192.124.140 157.599.976 833.521.654 170.901.564 358.602.486 4 138.605.445 153.949.560 1.813.180.685 17.825
60.301.096 246.646.374 31.797.569 178.612.796 28.503.526 68.033.578 24.215.045 27.076.245 358.238.760 17.455
11.059.133 82.215.458 11.059.133 71.760.049 0] 10.455.409 19.989.448 9.417.065 122.681.104 17.187
256.620.985 822.154.580 96.841.776 519.195.791 159.779.209 302.958.788 175.042.083 82.462.645 1.353.648.292 21.657
222.911.585 698.831.393 86.293.983 446.335.196 136.617.602 252.496.197 155.976.884 73.480.995 1.151.200.857 20.669
550.892.798 1.849.847.804 225.992.461 1.215.903.833 324.900.337 633.943.972 5 375.223.461 192.436.950 2.985.769.013 20.470
Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
Cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 119.484.875 329.724.619 24.349
Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503
E Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149
El Tabo 50.797.388 328.861.832 50.797.388 288.584.258 [¢] 40.277.574 379.659.220 11.580
Hijuelas 101.828.414 246.646.374 15.767.697 94.363.336 86.060.717 152.283.038 371.770.788 36.530
La Calera 193.009.703 452.185.019 37.535.922 200.470.407 155.473.781 251.714.612 699.274.722 28.863
La Cruz 61.418.261 164.430.916 11.606.854 71.424.313 49.811.407 93.006.603 243.321.177 32.480
Nogales 155.500.448 369.969.561 26.401.398 150.516.718 129.099.049 219.452.843 563.742.008 33.083
Quillota 396.821.769 986.585.496 89.246.792 477.147.488 307.574.977 509.438.007 1.463.487.264 25.406
San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315
Valparaiso 330.676.003 1.233.231.869 170.737.334 886.184.798 159.938.669 347.047.071 1.563.907.873 14.192
Vifia del Mar 211.593.331 1.274.339.598 211.593.331 1.118.846.608 [¢]} 155.492.990 1.561.852.929 11.436
A ET-2 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
B 4 242.478.592 153.949.560
C 4 138.605.445 153.949.560
D a 5 172.101.760 192.436.950
# Ao 2020 3.416.735.284 11839.025.947 1437.809.191 7.810.071068 1978.926.093 4.028.954.879 19 999.769.743 731260.411 17.507.009.085 18.865
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Continuacion TABLA N°%: ALTERNATIVA 2a
Costo/ton Costo ET Costo Total/T | Costo de Costo/T
o Costo/ton Costo/T Transporte Costo/ton Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total
0y SR wiE Recolector Recoleccién Directo aET o| Amplirol Cosi® =7 por Trans .+ET Transporte + 6n por Disposiciéon Total Rec.+Trans .+ET+Dis. Rec.+Tr.ans.+
RS Tonelada ETs Tonelada ET+Disp.
[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Chs$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
3] Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15| Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23] Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27] Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29] San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31] Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
17.410 9.576 7.834 8.010 23.842.405 3.788 183.847.786 29.207 4.136 26.032.424 209.880.210 33.343
10.626 9.510 1.115 8.010 85.777.424 3.788 507.787.100 22.423 4.136 93.656.419 601.443.519 26.559
18.844 12.157 6.688 8.010 20.101.339 3.788 162.612.884 30.642 4.136 21.947.726 184.560.610 34.777
26.399 11.512 14.887 8.010 23.446.360 3.788 236.436.414 38.196 4.136 25.600.000 262.036.414 42.332
24.217 10.965 13.252 8.010 34.304.570 3.788 326.169.446 36.014 4.136 37.455.580 363.625.026 40.150
16.829 10.319 6.510 8.010 187.472.097 3.788 1.416.853.630 28.627 4.136 204.692.149 1.621.545.779 32.762
16.393 9.799 6.593 2.876 141.787.971 3.106 1.021.463.783 22.374 4.136 188.806.808 1.210.270.590 26.510
17.122 9.554 7.568 2.876 79.301.238 3.106 589.926.436 23.104 4.136 105.598.617 695.525.053 27.240
10.973 9.819 1.155 2.876 94.831.800 3.106 517.711.475 16.955 4.136 126.279.326 643.990.801 21.091
14.949 9.744 5.205 2.876 315.921.008 3.106 2.129.101.694 20.931 4.136 420.684.751 2.549.786.445 25.066
14.956 10.252 4.704 2.499 40.591.156 1.978 398.829.916 19.433 4.136 84.877.884 483.707.800 23.569
13.067 11.603 1.465 4.120 14.117.525 1.978 136.798.630 19.165 4.136 29.520.363 166.318.993 23.301
17.259 9.856 7.403 4.120 123.623.276 1.978 1.477.271.568 23.634 4.136 258.501.679 1.735.773.247 27.770
16.549 9.563 6.986 4.120 110.158.501 1.978 1.261.359.358 22.647 4.136 230.346.245 1.491.705.603 26.782
16.459 9.885 6.574 3.892 288.490.459 1.978 3.274.259.472 22.447 4.136 603.246.171 3.877.505.643 26.583
1] Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
4] Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 9.396 127.232.928 456.957.546 33.745
5] Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 9.396 141.451.779 480.234.332 31.899
8] El Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 9.396 82.355.708 232.670.668 26.545
9] El Tabo 11.580 10.351 1.228 379.659.220 11.580 9.396 308.053.878 687.713.097 20.975
10| Hijuelas 34.241 10.822 23.420 371.770.788 36.530 4.136 42.089.026 413.859.815 40.666
1ljLa Calera 26.631 9.824 16.807 699.274.722 28.863 4.136 100.195.383 799.470.104 32.999
12]La Cruz 30.147 11.083 19.064 243.321.177 32.480 4.136 30.982.405 274.303.582 36.615
17] Nogales 30.837 10.382 20.454 563.742.008 33.083 4.136 70.473.778 634.215.786 37.218
24] Quillota 24.016 9.833 14.183 1.463.487.264 25.406 4.136 238.228.238 1.701.715.502 29.542
28] San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
32] Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 9.396 39.425.713 145.651.122 34.711
33| Valparaiso 14.192 9.591 4.601 1.563.907.873 14.192 4.136 455.752.562 2.019.660.434 18.327
35] Vifia del Mar 10.880 9.742 1.139 1.561.852.929 11.436 4.136 564.810.287 2.126.663.216 15.572
A ET-2 San Felipe 277.128.567 2.294
B 187.472.097 3.788
C 315.921.008 3.106
D a 288.490.459 1.978
HH Afio 2020 16.439 9.965 6.474 1069.012.131 18.576.021.216 20.017 4.136 4.835.468.542 23.411.489.758 25.227
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TABLA N°7: ALTERNATIVA 2a: 2 Rellenos Sanitarios nuevos: RS SUR y RS CENTRO, ET en San Felipe a Loma Los
Colorados y resto transporte directo

. Numero Numero
Kilometros de Transporte a Tiempos e Ocupacio
N° Comuna Poblaciéon Cantidad RSU lineales a N Recoleccién Transporte ET/RS Vueltas Peaje
Peajes muertos Recolecto nes
=reks en Ruta yeoEraks res 19 m?
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades | . ¢ jam0] [km/afo] [h/afo] [km /afo] [hrs /afio] | semanales |Ynidades % [Ch$/afio]
3] Calle Larga 11.086 5.465 18 o 2.733 13.664 920 27.612 390 15 2 73% o
6] Catemu 13.606 6.708 14 [¢) 3.354 16.771 886 26.582 468 18 2 85% o
15]Llay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16]Los Andes 85.279 33.402 18 o 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% o
19] Panguehue 8.010 2.889 16 (0] 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% o
23] Putaendo 18.803 9.271 18 o 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% o
27] Rinconada 8.775 3.315 14 o) 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% o]
29] San Esteban 19.414 7.978 15 0] 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o
30] San Felipe 86.449 35.527 o o 17.763 88.817 o] o] 2.470 95 8 91% o
31] Santa Maria 15.428 6.339 18 [0) 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% [¢]
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 126 1 3.147 15.736 7.426 222.768 442 17 5 79% 3.536.000
41.747 22.646 96 1 11.323 56.615 20.301 609.024 1.586 61 13 92% 12.688.000
6.174 5.307 90 o 2.653 13.267 4.675 140.244 390 15 3 93% o
9.680 6.190 145 1 3.095 15.475 8.545 256.360 442 17 5 87% 3.536.000
8.455 9.057 67 [¢) 4.528 22.642 5.789 173.680 650 25 =) 79% ¢]
87.860 49.494 128 3 24.747 123.736 46.736 1.402.076 3.510 135 31 86%0 19.760.000
93.336 45.653 18 [¢) 22.827 114.133 7.655 229.653 3.172 122 14 87% o
18.741 25.534 54 0] 12.767 63.834 12.869 386.069 1.794 69 11 90% o]
29.063 30.534 30 0] 15.267 76.335 8.585 257.546 2.132 82 11 85% [¢)
141.140 101.721 46 o 50.860 254.302 29.109 873.267 7.098 273 36 87% o
48.868 20.523 37 2 10.262 51.308 6.978 209.352 1.430 55 8 84% 22.880.000
17.216 7.138 44 2 3.569 17.845 3.044 91.312 520 20 3 86% 6.240.000
185.176 62.505 16 1 31.253 156.263 9.136 274.067 4.342 167 18 89% 17.368.000
163.329 55.697 26 2 27.849 139.243 13.327 399.797 3.874 149 18 90% 46.488.000
414.589 145.864 60 6 72.932 364.660 32.484 974.528 10.166 391 47 87% 92.976.000
1] Algarrobo 17.420 7.158 11 o) 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% o]
4] Cartagena 32.953 13.542 42 (o) 6.771 33.854 5.400 162.001 962 37 6 79% o
5] Casablanca 36.634 15.055 42 o 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% o
8| El Quisco 21.332 8.765 9 1 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 4.992.000
9] El Tabo 16.217 32.787 o o 16.393 81.966 o o 2.288 88 8 84% o
10| Hijuelas 20.641 10.177 77 4 5.089 25.443 7.484 224.515 728 28 6 80% 23.296.000
11]La Calera 56.954 24.227 63 4 12.114 60.568 14.241 427.232 1.690 65 11 92% 54.080.000
12]La Cruz 18.230 7.491 60 4 3.746 18.729 4.332 129.948 546 21 4 78% 17.472.000
17] Nogales 28.752 17.040 70 4 8.520 42.601 11.226 336.794 1.196 46 9 84% 38.272.000
24] Quiillota 94.718 57.603 50 3 28.802 144.008 26.747 802.402 4.004 154 24 89% 80.080.000
28] San Antonio 104.877 65.314 22 o 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% o]
32] Santo Domingo 10.213 4.196 37 o) 2.098 10.490 1.523 45.677 312 12 2 71% o
33| Valparaiso 253.877 110.200 14 [¢) 55.100 275.501 13.908 417.248 7.670 295 30 92% o
35] Vvifia del Mar 280.140 136.570 (o) 1 68.285 341.425 o] [¢] 9.490 365 31 90% 75.920.000
A ET-2 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
### Afio 2020 1927.522 928.015 1.113 28 464.008 2.320.039 241851 7.689.485 71292 2.619 312 84% 514.800.000
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Continuacion TABLA N°7: ALTERNATIVA 22

Sélidos Region de Valparaiso

N Comuna Costo Variable Costo Fijo CV Recoleccién |CF Recoleccién por| CV Transporte a | CFTransporte la [Numero Amplirol| Costo Variable Costo Fijo Amplirol Tr?;?\lscp?)sr:is::j'; Costo/T Rec.
Recolectores + TD| Recolectores +TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70m? Amplirol incl. Peaje y Transporte
Recolectores

[Ch$/aiio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/aiio] [Ch$/aiio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/aiio] [Ch$/aiio] [Ch$/aiio] [Ch$/aiio]
3] Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6] Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15| Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16| Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19| Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30| San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 0 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31| Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
95.143.440 205.538.645 9.752.456 58.728.775 85.390.984 146.809.870 304.218.085 48.330
268.536.109 534.400.477 35.086.248 182.205.584 233.449.862 352.194.893 815.624.586 36.016
61.980.266 123.323.187 8.222.216 42.397.290 53.758.050 80.925.897 185.303.453 34.917
107.857.860 205.538.645 9.590.458 52.650.841 98.267.402 152.887.804 316.932.505 51.200
80.606.552 205.538.645 14.031.881 84.863.025 66.574.670 120.675.620 286.145.197 31.595
614.124.228 1.274.339.598 76.683.259 420.845.515 537.440.968 853.494.084 1.908.223.826 38.554
158.762.229 575.508.206 70.732.177 390.355.176 88.030.052 185.153.030 734.270.435 16.084
187.547.241 452.185.019 39.560.121 210.463.100 147.987.120 241.721.919 639.732.260 25.055
146.029.542 452.185.019 47.307.678 265.685.041 98.721.864 186.499.978 598.214.561 19.592
492.339.013 1.479.878.243 157.599.976 866.503.317 334.739.037 613.374.927 1.972.217.256 19.389
112.045.959 328.861.832 31.797.569 180.752.995 80.248.390 148.108.837 463.787.791 22.598
46.060.666 123.323.187 11.059.133 61.707.017 35.001.533 61.616.170 175.623.853 24.604
201.896.606 739.939.122 96.841.776 516.989.573 105.054.830 222.949.549 959.203.727 15.346
239.543.293 739.939.122 86.293.983 457.417.828 153.249.310 282.521.294 1.025.970.414 18.420
599.546.524 1.932.063.262 225.992.461 1.216.867.412 373.554.063 715.195.850 2.624.585.786 17.993
1] Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
4] Cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 119.484.875 329.724.619 24.349
5| Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503
8] H Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149
9] H Tabo 50.797.388 328.861.832 50.797.388 288.584.258 0 40.277.574 379.659.220 11.580
10| Hijuelas 101.828.414 246.646.374 15.767.697 94.363.336 86.060.717 152.283.038 371.770.788 36.530
11| La Calera 201.301.638 452.185.019 37.535.922 195.316.028 163.765.716 256.868.991 707.566.656 29.206
12|La Cruz 61.418.261 164.430.916 11.606.854 71.424.313 49.811.407 93.006.603 243.321.177 32.480
17| Nogales 155.500.448 369.969.561 26.401.398 150.516.718 129.099.049 219.452.843 563.742.008 33.083
24| Quillota 396.821.769 986.585.496 89.246.792 477.147.488 307.574.977 509.438.007 1.463.487.264 25.406
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
32| Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315
33| Valparaiso 330.676.003 1.233.231.869 170.737.334 886.184.798 159.938.669 347.047.071 1.563.907.873 14.192
35| Vifia del Mar 211.593.331 1.274.339.598 211.593.331 1.118.846.608 0 155.492.990 1.561.852.929 11.436

A ET-2 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
#HitH Afio 2020 4.076.412.928 12.825.611.442 1437.809.191 7.825.659.382 2.638.603.737 4.999.952.060 6 446.583.946 230.924.340 17.991.996.657 19.388
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Continuacion TABLA N°7: ALTERNATIVA 22
Costo/ton Costo ET Costo Total/T | Costo de Costo/T
Costo/ton Costo/T Transporte | Costo/ton Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total
N° Comuna L " . Costo ET por ) . S : Rec.+Trans .+
Recolector Recoleccion Directo aET o| Amplirol Trans.+ET Transporte +| 6n por |Disposicion Total Rec.+Trans.+ET+Dis. .
Tonelada ET+Disp.
RS ETs Tonelada
[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
3] Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15]Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23] Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27]Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29] San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31] Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
47.768 10.879 36.889 304.218.085 48.330 4.136 26.032.424 330.250.509 52.466
35.456 9.595 25.861 815.624.586 36.016 4.136 93.656.419 909.281.005 40.152
34.917 9.538 25.379 185.303.453 34.917 4.136 21.947.726 207.251.179 39.053
50.629 10.055 40.574 316.932.505 51.200 4.136 25.600.000 342.532.506 55.336
31.595 10.920 20.675 286.145.197 31.595 4.136 37.455.580 323.600.777 35.731
38.155 10.052 28.103 1.908.223.826 38.554 4.136 204.692.149 2.112.915.975 42.690
16.084 10.100 5.984 734.270.435 16.084 4.136 188.806.808 923.077.243 20.219
25.055 9.792 15.263 639.732.260 25.055 4.136 105.598.617 745.330.877 29.190
19.592 10.251 9.341 598.214.561 19.592 4.136 126.279.326 724.493.887 23.727
19.389 10.068 9.321 1.972.217.256 19.389 4.136 420.684.751 2.392.902.007 23.524
21.483 10.357 11.127 463.787.791 22.598 4.136 84.877.884 548.665.675 26.734
23.730 10.194 13.536 175.623.853 24.604 4.136 29.520.363 205.144.216 28.740
15.068 9.820 5.248 959.203.727 15.346 4.136 258.501.679 1.217.705.406 19.482
17.586 9.762 7.824 1.025.970.414 18.420 4.136 230.346.245 1.256.316.660 22.556
17.356 9.892 7.464 2.624.585.786 17.993 4.136 603.246.171 3.227.831.957 22.129
1| Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
4] Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 9.396 127.232.928 456.957.546 33.745
5| Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 9.396 141.451.779 480.234.332 31.899
8| Bl Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 9.396 82.355.708 232.670.668 26.545
9| Bl Tabo 11.580 10.351 1.228 379.659.220 11.580 9.396 308.053.878 687.713.097 20.975
10] Hijuelas 34.241 10.822 23.420 371.770.788 36.530 4.136 42.089.026 413.859.815 40.666
11]La Calera 26.973 9.611 17.362 707.566.656 29.206 4.136 100.195.383 807.762.039 33.341
12|La Cruz 30.147 11.083 19.064 243.321.177 32.480 4.136 30.982.405 274.303.582 36.615
17] Nogales 30.837 10.382 20.454 563.742.008 33.083 4.136 70.473.778 634.215.786 37.218
24] Quillota 24.016 9.833 14.183 1.463.487.264 25.406 4.136 238.228.238 1.701.715.502 29.542
28] San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
32] Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 9.396 39.425.713 145.651.122 34.711
33| Valparaiso 14.192 9.591 4.601 1.563.907.873 14.192 4.136 455.752.562 2.019.660.434 18.327
35} Vifia del Mar 10.880 9.742 1.139 1.561.852.929 11.436 4.136 564.810.287 2.126.663.216 15.572
A ET-2 San Felipe 277.128.567 2.294
4 # # Afio 2020 18.213 9.982 8.231 277.128.567 18.269.125.223 19.686 4.136 4.835.468.542 23.104.593.765 24.897
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Evaluacion Economica de las Alternativas de Transporte de la Alternativa 2a

TABLA N°8: ALTERNATIVA 2a*: 2 Rellenos Sanitarios: SUR y El Molle, ET en San Felipe a Loma Los Colorados, ET en
La Ligua, ET en Puchuncavi, ET en La Cruzy ET en Villa Alemana a El Molle

- Numero
Kilometros - Transporte a - -
Ne Comuna Poblacion Cantidad RSU | lineales a Namero de Recoleccion Transporte ET/RS Tiempos Vueltas CL L) Peaje
o o me | Peaies en Ruta 96 o o S muertos Recolecto nes
res 19 m?
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afo] [km/afio] [h/afo] [km /afio] [hrs./afio] semanales Unidades % [Ch$/afio]
3| Calle Larga 11.086 5.465 18 [5) 2.733 13.664 520 27.612 390 15 > 73% %)

6| cateru 13.606 6.708 14 [5) 3.354 16.771 886 26.582 26! 18 B 85% o
15|Liay Liay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 70 27 2 81% 5.616.000
16]Los Andes 85.279 33.402 18 [5) 16.701 83.506 5522 165.672 2.340 90 10 88% [5)

5[ Panquehue 8.010 89 16 [5) 1.444 7222 452 13.562 208 B 76% o

Putaendo 18.803 71 18 [5) 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 82% [5)

7[Rinconada 8.775 15 14 [5) 1.658 5.288 243 13.291 234 B 84% [5)

5[ San Esteban 19.414 978 15 [5) 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 68% [5)
30]San Felipe 86.449 35.527 o o 17.763 88.817 O (e} 2.470 95 8 91% (e}
31|Santa Maria 15.428 6.339 18 [5) 3.170 15.848 1.037 31117 242 17 2 2% [5)

ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 26 [5) 3147 15.736 1532 45.968 242 7 2 92% 9]
a1.747 22.646 o [5) 11.323 56.615 o [5) 1.586 1 5 93% [5)
6.174 5.307 16 [5) 2.653 13.267 832 24.960 390 5 2 70% [5)
9.680 6.190 25 [5) 3.095 15.475 2.652 79.560 242 7 3 74% [5)
8.455 9.057 a1 [5) 4.528 22.642 3.553 106.600 650 25 a 79% [5)
87.860 49.494 128 o] 24.747 123.736 8.570 257.088 3.510 135 16 2% o]
©3.336 45.653 21 [5) 22.827 114.133 8.882 266.448 3172 122 14 50% [5)
18.741 25.534 25 [5) 12.767 63.834 5.980 179.400 1.794 69 B 92% [5)
29.063 30.534 O (e} 15.267 76.335 (e} (e} 2.132 82 7 90% (e}
141.140 101.721 a6 o 50.860 254.302 14.862 445.848 7.008 273 29 91% o
48.868 20.523 13 [} 10.262 51.308 2.479 74.360 1.430 55 6 85% [
17.216 7138 5] [5) 3.569 17.845 5] [5) 520 20 2 74% [5)
185.176 62.505 24 1 31.253 156.263 13.894 416.832 4.342 167 20 89% 17.368.000
163.329 55.697 23 5 27.849 139.243 11.880 356.408 3.874 149 17 92% 5]
414.589 145.864 60 1 72.932 364.660 28.253 847.600 10.166 391 45 85% 17.368.000
o4.718 7.158 ) 3 3.579 17.896 562 16.848 520 20 2 84% 10.400.000
56.954 13.542 B 2 6.771 33.854 975 29.245 962 37 2 78% 30.784.000
18.230 15.055 5] 2 7527 37.637 [5) [5) 1.066 a1 2 7% 34.112.000
20.641 8.765 21 4 4.383 21.913 1.756 52.666 624 24 3 81% 19.968.000
190.543 32.787 37 15 22.260 111.300 3.292 98.758 3.172 122 13 80% 95.264.000
17.420 10.177 11 (e} 5.089 25.443 1.062 31.857 728 28 3 83% (o}

a[Cartagena 32.953 24.227 a2 [5) 12.114 60.568 5.487 284.596 1.690 65 10 84% [5)

S[Casablanca 36.634 7.491 a2 [5) 3.746 18.729 3.065 91.946 546 21 3 88% [5)

s[E oui 21.332 17.040 ) 1 8.520 42.601 1.403 42.099 1.196 46 5 0% 9.568.000

o[B8 Tabo 16.217 57.603 o 5 28.802 144.008 o [5) 4.004 154 13 1% o
17| Nogales 28.752 65.314 78 [5) 32.657 163.286 47.077 1.412.320 4.550 175 33 2% [5)
28| San Antonio 104.877 4.196 22 [5) 2.008 10.490 924 27.706 312 12 2 0% [5)

32] Santo Domingo 10.213 110.200 37 (o} 55.100 275.501 37.430 1.122.888 7.670 295 39 93% (e}
33| valparaiso 253.877 136.570 B [5) 68.285 341.425 10.376 311.272 9.490 365 35 91% [5)
35|V|ﬁa del Mar 280.140 120.810 17 [5) 60.405 302.025 19.147 574.423 8.398 323 35 90% [5)

ET-1 San Fel 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 920% 102.336.000
57.860 29.494 150 [5) 12.240 795.600 2.652 51 86% [5)
141.140 101.721 49 o 8.087 525.658 5.408 104 78% o
414.589 145.864 41 2 9.679 629.138 7.748 149 84% 46.488.000
190.543 32.787 58 4 3.128 203.320 1.768 34 71% 24.752.000

1927.522 1004.305 1063 26 508.019 2.540.097 245.800 8.967.641 94.978 3.192 317 84% 301.392.000
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Continuacion TABLA N°8: ALTERNATIVA 2a*

o Costo Variable Costo Fijo CV Recoleccién |CF Recolecciéon por| CV Transporte a | CF Transporte la [Numero Amplirol Costo.Var!able Costo Fijo UOLRICRSES Rec..+ Costo/T
(i Comuna o colectores + TD| Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70 m? AmRrE) tel Amplirol VFEMSPEIE HEE R2E-
Peaje Recolectores Transporte
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
3| Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6] Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15|Llay Liay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16| Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19| Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30] San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 o 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31] Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
27.372.817 82.215.458 9.752.456 50.522.952 17.620.362 31.692.506 43.221.571 24.473.827 177.283.674 28.164
35.086.248 205.538.645 35.086.248 180.286.132 o 25.252.513 155.497.530 88.049.081 484.171.504 21.380
17.789.834 82.215.458 8.222.216 56.291.507 9.567.617 25.923.951 36.439.757 20.633.686 157.078.734 29.599
40.087.238 123.323.187 9.590.458 61.671.746 30.496.780 61.651.441 42.503.620 24.067.293 229.981.338 37.153
54.893.580 164.430.916 14.031.881 85.275.727 40.861.699 79.155.189 62.187.410 35.213.063 316.724.970 34.971
175.229.717 657.723.664 76.683.259 434.048.064 98.546.458 223.675.600 5 339.849.888 192.436.950 1.365.240.220 27.584
172.866.492 575.508.206 70.732.177 376.628.953 102.134.314 198.879.253 100.775.784 86.367.300 935.517.782 20.492
108.327.370 328.861.832 39.560.121 204.398.636 68.767.249 124.463.196 56.363.346 48.304.760 541.857.307 21.221
47.307.678 287.754.103 47.307.678 252.494.065 ) 35.260.037 67.401.691 57.764.890 460.228.362 15.073
328.501.540 1.192.124.140 157.599.976 833.521.654 170.901.564 358.602.486 5 224.540.820 192.436.950 1.937.603.451 19.048
60.301.096 246.646.374 31.797.569 178.612.796 28.503.526 68.033.578 44.353.674 32.491.494 383.792.638 18.700
11.059.133 82.215.458 11.059.133 71.760.049 0 10.455.409 32.382.906 11.300.479 136.957.975 19.187
256.620.985 822.154.580 96.841.776 519.195.791 159.779.209 302.958.788 283.568.174 98.955.174 1.478.666.912 23.657
222.911.585 698.831.393 86.293.983 446.335.196 136.617.602 252.496.197 252.682.553 88.177.194 1.262.602.724 22.669
550.892.798 1.849.847.804 225.992.461 1.215.903.833 324.900.337 633.943.972 6 612.987.307 230.924.340 3.262.020.250 22.363
17.548.662 82.215.458 11.090.520 63.135.938 6.458.142 19.079.519 24366018,19 16.805.792 151.335.930 21.142
32.190.480 164.430.916 20.980.422 127.856.633 11.210.058 36.574.283 46094262,37 31.792.252 305.291.911 22.545
23.325.078 164.430.916 23.325.078 144.033.562 o 20.397.354 51245503,22 35.345.179 308.458.677 20.489
33.767.942 123.323.187 13.580.270 79.927.070 20.187.672 43.396.117 29836031,13 20.578.584 227.473.744 25.952
106.8. 16. 534.400.477 68.976.291 414.953.203 37.855.872 119.447.274 2 151.541.815 104.521.808 992.560.262 30.273
1] Algarrobo 27.979.166 123.323.187 15.767.697 91.231.988 12.211.469 32.091.199 151.302.353 14.867
4] Cartagena 146.626.691 411.077.290 37.535.922 213.807.875 109.090.770 197.269.415 557.703.981 23.020
5] Casablanca 46.851.564 123.323.187 11.606.854 62.792.021 35.244.710 60.531.166 170.174.751 22.716
8| Bl Quisco 42.538.780 205.538.645 26.401.398 157.491.826 16.137.381 48.046.819 257.645.424 15.120
9| El Tabo 89.246.792 534.400.477 89.246.792 469.175.649 o 65.224.828 623.647.269 10.827
17| Nogales 642.561.789 1.356.555.056 101.194.111 525.616.085 541.367.678 830.938.972 1.999.116.845 30.608
28| San Antonio 17.121.266 82.215.458 6.501.211 51.744.074 10.620.055 30.471.384 99.336.724 23.673
32| Santo Domingo 601.160.517 1.603.201.430 170.737.334 881.605.100 430.423.182 721.596.330 2.204.361.947 20.003
33| Valparaiso 330.909.492 1.438.770.514 211.593.331 1.114.528.185 119.316.160 324.242.329 1.769.680.006 12.958
35] Vifia del Mar 407.361.918 1.438.770.514 187.175.166 988.157.531 220.186.752 450.612.983 1.846.132.432 15.281
A ET-1 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
B 5 339.849.888 192.436.950
C S5 224.540.820 192.436.950
D a 6 315.231.518 230.924.340
E 2 111.602.527 76.974.780
2020 Afio 2020 3.877.173.044 13.031150.087 1574.186 969 8.510 661911 2.302.986.074 4.520.488.176 24 1437.808.700 923 697.361 19.762.887.296 19678
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Continuacion TABLA N°8: ALTERNATIVA 2a*
Costo/ton Costo Total/T | Costo de Costo/T
P PN, Costo/ton Costo/T Transporte Costo/ton e B Costo ET por | Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total ek A
Recolector Recoleccién Directo a ET o Amplirol Tonelada Trans .+ET Transporte + 6n por Disposicién Total Rec.+Trans.+ET+Dis. E|-'+D|sp E
RS ETs Tonelada :
[Chs$/ton] [Chs$/ton] [Chs/ton] [Chs$/ton] [Chs$/afio] [Chs/t] [Ch$/aiio] [Chs/t] [Chs$/t] [Ch$/aiio] [Chs$/aiio] [Chs/ton]
3| Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15| Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23] Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27] Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29] San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31] Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
17.410 9.576 7.834 10.755 23.842.405 3.788 201.126.079 31.952 4.136 26.032.424 227.158.503 36.088
10.626 9.510 1.115 10.755 85.777.424 3.788 569.948.928 25.168 4.136 93.656.419 663.605.347 29.303
18.844 12.157 6.688 10.755 20.101.339 3.788 177.180.073 33.387 4.136 21.947.726 199.127.799 37.522
26.399 11.512 14.887 10.755 23.446.360 3.788 253.427.697 40.941 4.136 25.600.000 279.027.698 45.077
24.217 10.965 13.252 10.755 34.304.570 3.788 351.029.539 38.759 4.136 37.455.580 388.485.119 42.895
16.829 10.319 6.510 10.755 187.472.097 3.788 1.552.712.316 31.372 4.136 204.692.149 1.757.404.465 35.507
16.393 9.799 6.593 4.099 141.787.971 3.106 1.077.305.752 23.598 4.136 188.806.808 1.266.112.560 27.733
17.122 9.554 7.568 4.099 79.301.238 3.106 621.158.545 24.327 4.136 105.598.617 726.757.162 28.463
10.973 9.819 1.155 4.099 94.831.800 3.106 555.060.162 18.178 4.136 126.279.326 681.339.488 22.314
14.949 o.744 5.205 4.099 315.921.008 3.106 2.253.524.459 22.154 4.136 420.684.751 2.674.209.210 26.290
14.956 10.252 4.704 3.744 40.591.156 1.978 424.383.794 20.678 4.136 84.877.884 509.261.678 24.814
13.067 11.603 1.465 6.120 14.117.525 1.978 151.075.501 21.165 4.136 29.520.363 180.595.864 25.301
17.259 9.856 7.403 6.120 123.623.276 1.978 1.602.290.188 25.634 4.136 258.501.679 1.860.791.867 29.770
16.549 9.563 6.986 6.120 110.158.501 1.978 1.372.761.225 24.647 4.136 230.346.245 1.603.107.470 28.782
16.459 9.885 6.574 5.786 288.490.459 1.978 3.550.510.709 24.341 4.136 603.246.171 4.153.756.880 28.477
13.937 10.369 3.568 5.752 19.605.895 2.739 170.941.825 23.880 4.136 29.604.146 200.545.971 28.016
14.520 10.991 3.529 5.752 37.089.329 2.739 342.381.240 25.284 4.136 56.003.458 398.384.698 29.419
12.471 11.117 1.355 5.752 41.234.228 2.739 349.692.905 23.228 4.136 62.262.096 411.955.001 27.364
17.922 10.668 7.254 5.752 24.007.291 2.739 251.481.035 28.691 4.136 36.250.085 287.731.120 32.826
19.558 14.760 4.798 7.810 121.936.744 3.719 1.114.497.006 33.993 4.136 184.119.784 1.298.616.790 39.608
1] Algarrobo 14.867 10.514 4.353 151.302.353 14.867 9.396 95.621.061 246.923.414 24.263
4] Cartagena 23.020 10.374 12.645 557.703.981 23.020 9.396 227.631.515 785.335.496 32.416
5] Casablanca 22.716 9.931 12.785 170.174.751 22.716 9.396 70.388.191 240.562.942 32.111
8] Bl Quisco 14.558 10.792 3.767 257.645.424 15.120 9.396 160.107.705 417.753.129 24.515
9] El Tabo 10.827 9.694 1.132 623.647.269 10.827 9.396 541.225.085 1.164.872.354 20.222
17] Nogales 30.608 9.597 21.011 1.999.116.845 30.608 4.136 270.119.453 2.269.236.299 34.743
28] San Antonio 23.673 13.881 9.793 99.336.724 23.673 9.396 39.425.713 138.762.437 33.069
32] Santo Domingo 20.003 9.549 10.454 2.204.361.947 20.003 9.396 1.035.413.439 3.239.775.386 29.399
33| Valparaiso 12.958 9.710 3.248 1.769.680.006 12.958 4.136 564.810.287 2.334.490.292 17.094
35] Vifia del Mar 15.281 9.729 5.553 1.846.132.432 15.281 4.136 499.630.392 2.345.762.825 19.417
A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294
B 187.472.097 3.788
C 315.921.008 3.106
D a 288.490.459 1.978
E 89.799.959 2.739
2020 Afio 2020 16.836 10.042 6.794 1158.812.090 20.953.836.171 20.864 5.641974.545 26.595.810 716 26.482
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TABLA N°9: ALTERNATIVA 2a*: 2 Rellenos Sanitarios: SUR y El Molle, ET en San Felipe a Loma Los Colorados y el

resto transporte directo

. Numero
(ilom Gires Namero de UFERSPERE & Tiempos de Ocupacio
N° Comuna Poblaciéon Cantidad RSU | lineales a B Recoleccién Transporte ET/RS Vueltas Peaje
Peajes en Ruta muertos Recolecto nes
ET ORS y de ET aRS 5
res 19 m
[hab] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afio] [km /afio] [h/afio] [km/afio] [hrs./afio] semanales | Ynidades % [Ch$/afio]

3] Calle Larga 11.086 5.465 18 [o] 2.733 13.664 920 27.612 390 15 2 73% o]

6] Catemu 13.606 6.708 14 o] 3.354 16.771 886 26.582 468 18 2 85% o)
15]Llay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16]Los Andes 85.279 33.402 18 [o] 16.701 83.506 .522 165.672 2.340 90 10 88% o]

19] Panquehue 8.010 2.889 16 o] 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% o)
23] Putaendo 18.803 9.271 18 o] 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% 0
27] Rinconada 8.775 3.315 14 o] 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% o)
29] San Esteban 19.414 7.978 15 o] 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o
30] San Felipe 86.449 35.527 o) o] 17.763 88.817 [¢] o 2.470 95 8 91% o)
31] Santa Maria 15.428 6.339 18 0 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% 0
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 128 [o] 3.147 15.736 7.543 226.304 442 17 5 80% o]
41.747 22.646 122 o] 11.323 56.615 25.799 773.968 1.586 61 15 93% o)
6.174 5.307 100 o] 2.653 13.267 5.200 156.000 390 15 4 74% o)
9.680 6.190 150 [o] 3.095 15.475 8.840 265.200 442 17 5 89% o]
8.455 9.057 80 0 4.528 22.642 6.942 208.260 650 25 5 87% 0
87.860 49.494 580 0 24.747 123.736 54.324 1.629.732 3.510 135 34 85% 0
93.336 38.356 29 o] 19.178 95.890 10.248 307.434 2.678 103 13 89% o)
18.741 9.240 67 o] 4.620 23.099 5.824 174.720 650 25 5 80% o)
29.063 30.534 49 0 15.267 76.335 13.815 414.461 2.132 82 13 86% 0
141.140 78.130 145 [0} 39.065 195.324 29.887 896.615 5.460 210 31 85% (]
48.868 20.523 51 2 10.262 51.308 9.743 292.292 1.430 55 9 86% 17.160.000
17.216 7.138 59 2 3.569 17.845 4.111 123.344 520 20 4 74% 6.240.000
185.176 62.505 27 2 31.253 156.263 15.359 460.773 4.342 167 20 92% 52.104.000
163.329 55.697 41 2 27.849 139.243 20.971 629.138 3.874 149 21 90% 46.488.000
414.589 145.864 178 6 72.932 364.660 50.185 1.505.547 10.166 391 54 85% 121.992.000
94.718 57.603 58 4 28.802 144.008 30.697 920.920 4.004 154 25 91% 112.112.000
56.954 24.227 79 4 12.114 60.568 17.869 536.068 1.690 65 13 88% 47.320.000
18.230 7.491 64 4 3.746 18.729 4.681 140.431 546 21 4 81% 15.288.000
20.641 10.177 21 4 5.089 25.443 2.048 61.443 728 28 4 71% 23.296.000
190.543 99.499 222 15 49.749 248.747 55.295 1.658.862 6.968 268 46 83% 198.016.000

1] Algarrobo 17.420 7.158 11 o] 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% 0

4] Cartagena 32.953 13.542 42 o] 6.771 33.854 5.400 162.001 962 37 6 79% o)

5] Casablanca 36.634 15.055 42 o] 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% o)

8] El Quisco 21.332 8.765 9 1 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 4.992.000

9| B Tabo 16.217 7.995 o) o] 3.998 19.988 [¢] o 572 22 2 82% o)

17] Nogales 28.752 17.040 78 o] 8.520 42.601 12.375 371.238 1.196 46 9 88% o)

28] San Antonio 104.877 65.314 22 [o] 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% (o]

32| Santo Domingo 10.213 4.196 37 o] 2.098 10.490 1.523 45.677 312 12 2 71% o)

33| Valparaiso 253.877 110.200 8 o] 55.100 275.501 8.386 251.576 7.670 295 28 92% o)

35] Vvifia del Mar 280.140 136.570 17 0 68.285 341.425 21.637 649.116 9.490 365 39 92% o]
A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
2020 Afo 2020 1927.522 879.633 1556 23 439.817 2.199.083 287.674 9.064.163 67.938 2.490 318 84% 432.952.000
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Continuacion TABLA N°9: ALTERNATIVA 2a*

Sélidos Region de Valparaiso

Ne Comuna Costo Variable Costo Fijo CV Recoleccién |CF Recoleccién por| CV Transporte a | CFTransporte la [Numero Amplirol C::]‘;“Y:r::g:e Costo Fijo :-?;:Is(;o:r:o*.see:j; C;:cm;r
Recolectores + TD| Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70 m? . : Amplirol X
Peaje Recolectores Transporte

[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
3] Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6] Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15| Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16]Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19]Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23] Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27] Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29] San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30] San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 o] 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31] Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
96.498.852 205.538.645 9.752.456 58.106.992 86.746.397 147.431.653 302.037.497 47.984
331.762.114 616.615.935 35.086.248 180.374.789 296.675.866 436.241.146 948.378.048 41.878
68.019.824 164.430.916 8.222.216 52.928.150 59.797.608 111.502.766 232.450.740 43.801
111.246.392 205.538.645 9.590.458 51.397.353 101.655.934 154.141.292 316.785.037 51.177
93.861.688 205.538.645 14.031.881 76.792.401 79.829.807 128.746.244 299.400.333 33.058
701.388.870 1.397.662.785 76.683.259 419.599.684 624.705.611 978.063.102 #iREF! [o] [¢] 2.099.051.656 42.410
177.271.389 534.400.477 59.426.250 319.236.926 117.845.139 215.163.551 711.671.866 18.554
81.288.549 205.538.645 14.315.228 85.592.514 66.973.321 119.946.131 286.827.194 31.043
206.177.963 534.400.477 47.307.678 261.376.825 158.870.285 273.023.652 740.578.440 24.254
464.737.901 1.274.339.598 121.049.156 666.206.265 343.688.745 608.133.333 #iREF! [o] (o] 1.739.077.500 22259
143.838.354 369.969.561 31.797.569 177.119.267 112.040.785 192.850.293 530.967.915 25.871
58.339.108 164.430.916 11.059.133 71.563.341 47.279.975 92.867.575 229.010.024 32.083
273.464.376 822.154.580 96.841.776 504.271.141 176.622.600 317.883.438 1.147.722.956 18.362
327.453.750 863.262.309 86.293.983 456.233.022 241.159.767 407.029.287 1.237.204.058 22.213
803.095.588 2.219.817.365 225.992.461 1.209.186.772 577.103.127 1.010.630.593 #iREF! 0] [0] 3.144.904.953 21.561
442.252.005 1.027.693.225 89.246.792 466.107.731 353.005.213 561.585.493 1.582.057.230 27.465
243.020.436 534.400.477 37.535.922 204.388.249 205.484.514 330.012.227 824.740.912 34.042
65.436.660 164.430.916 11.606.854 68.642.735 53.829.807 95.788.181 245.155.576 32.725
39.319.981 164.430.916 15.767.697 106.389.095 23.552.285 58.041.821 227.046.897 22.310
790.029.082 1.890.955.533 154.157.265 845.527.810 635.871.817 1.045.427.723 0 0 0 2.879.000.615 28.935
1] Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
4] Cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 119.484.875 329.724.619 24.349
5] Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503
8] H Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149
9] El Tabo 12.387.569 82.215.458 12.387.569 71.924.355 [¢] 10.291.103 94.603.027 11.832
17| Nogales 168.703.759 369.969.561 26.401.398 142.693.688 142.302.361 227.275.873 538.673.320 31.611
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
32] Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315
33| Valparaiso 267.170.943 1.151.016.411 170.737.334 891.297.315 96.433.609 259.719.096 1.418.187.355 12.869
35] Vifia del Mar 460.411.178 1.603.201.430 211.593.331 1.101.219.565 248.817.847 501.981.865 2.063.612.608 15.110

A ET-1 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
2020 Afio 2020 4.528.390.805 13.072.257.816 1.362.848.553 7.386.715.045 3.165.542.252 5.685.542.772 6 446.583.946 230.924.340 18.608.772.907 21155
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Costo/ton Costo Total/T Cpsto de CmsimiT
Ne Comuna Costo/ton Costo/T Transporte Costo/ton Costo ET Costo ET por | Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total A TS
Recolector Recolecciéon Directo a ET o Amplirol Tonelada Trans.+ET Transporte +] 6n por Disposicién Total Rec.+Trans.+ET+Dis. E|.'+Disp )
RS ETs Tonelada :
[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
3] Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15]Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16] Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23] Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27] Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29] San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31] Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
47.984 10.781 37.203 o] [0] 302.037.497 47.984 4.136 26.032.424 328.069.921 52.119
41.878 9.514 32.364 0] o) 948.378.048 41.878 4.136 93.656.419 1.042.034.467 46.014
43.801 11.523 32.279 o] [o] 232.450.740 43.801 4.136 21.947.726 254.398.466 47.937
51.177 9.853 41.324 0] 0] 316.785.037 51.177 4.136 25.600.000 342.385.037 55.312
33.058 10.028 23.030 [o] [o] 299.400.333 33.058 4.136 37.455.580 336.855.913 37.194
42.410 10.027 32.383 [0} [} ¢} 2.099.051.656 42.410 4.136 204.692.149 2.303.743.805 46.546
18.554 9.872 8.682 [¢] [o] 711.671.866 18.554 4.136 158.627.671 870.299.538 22.690
31.043 10.813 20.230 0] o] 286.827.194 31.043 4.136 38.211.922 325.039.116 35.179
24.254 10.109 14.145 [o] [0] 740.578.440 24.254 4.136 126.279.326 866.857.766 28.390
22,259 10.076 12.183 o [} o 1.739.077.500 22.259 4.136 323.118.920 2.062.196.419 26.395
25.035 10.179 14.856 [0 o) 530.967.915 25.871 4.136 84.877.884 615.845.799 30.007
31.209 11.575 19.634 0] 0] 229.010.024 32.083 4.136 29.520.363 258.530.388 36.219
17.528 9.617 7.911 0] o) 1.147.722.956 18.362 4.136 258.501.679 1.406.224.635 22.498
21.378 9.741 11.638 [0 [0} 1.237.204.058 22.213 4.136 230.346.245 1.467.550.303 26.349
20.724 9.839 10.885 [¢] 0] [¢] 3.144.904.953 21.561 4.136 603.246.171 3.748.151.125 25.696
25.518 9.641 15.877 0] o) 1.582.057.230 27.465 4.136 238.228.238 1.820.285.467 31.600
32.089 9.986 22.103 0] [0 824.740.912 34.042 4.136 100.195.383 924.936.295 38.178
30.684 10.712 19.972 [0 0] 245.155.576 32.725 4.136 30.982.405 276.137.981 36.860
20.021 12.003 8.017 227.046.897 22.310 4.136 42.089.026 269.135.924 26.445
26.945 10.047 16.898 [0} ¢} o} 2.879.000.615 28.935 4.136 411.495.052 3.290.495.667 33.071
1] Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
4] Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 9.396 127.232.928 456.957.546 33.745
5] Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 9.396 141.451.779 480.234.332 31.899
8] El Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 9.396 82.355.708 232.670.668 26.545
9] El Tabo 11.832 10.545 1.287 94.603.027 11.832 9.396 75.122.737 169.725.764 21.228
17| Nogales 31.611 9.923 21.688 538.673.320 31.611 4.136 70.473.778 609.147.098 35.747
28] San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
32] Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 9.396 39.425.713 145.651.122 34.711
33| Valparaiso 12.869 9.637 3.232 1.418.187.355 12.869 4.136 455.752.562 1.873.939.917 17.005
35] Vifia del Mar 15.110 9.613 5.498 2.063.612.608 15.110 4.136 564.810.287 2.628.422.895 19.246
A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294
2020 Afio 2020 20.009 9.947 10.062 277.128.567 18.885.901.474 21470 4.504.971570 23.390.873.043 26.592
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Evaluacion Economica de las Alternativas de Transporte de la Alternativa 2a

TABLA N°10 ALTERNATIVA 2a**: 2 Rellenos Sanitarios: RS SUR y El Molle, ET en San Felipe a Loma Los Colorados,
ET en La Ligua, ET en Puchuncavi, ET en La Cruzy ET en Villa Alemana a RS Sur

. . HISmMSHres Nimero de - TTENSEOrie & Tiempos Nu?;eero Ocupacio .
NG Comuna Poblacién Cantidad RSU | lineales a ET Recoleccion Transporte ET/RS Vueltas Peaje
Peajes en Ruta muertos Recolecto nes
O RS y de ET a RS A D
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afo] [km /aRo] [h/afRo] [km/afo] [hrs./afio] |semanales | Ynidades % [Ch$/afo]
g| Calle Larga 11.086 5.465 18 o 2.733 13.664 920 27.612 390 1s 2 73% o
6] Catemu 13.606 6.708 14 [} 3.354 16.771 886 26.582 468 18 2 85% o
1s|Liay Liay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16]Los Andes 85.279 33.402 18 o 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% o
19] Panquehue 8.010 2.889 16 o l1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% o
23] Putaendo 18.803 9.271 18 [} 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% o
27| Rinconada 8775 3.315 1a o 1.658 8.288 443 13.2901 234 B 1 84% 5]
29| San Esteban 19.414 7.978 15 o 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o
30| San Felipe 86.449 35527 (3] 9} 17.763 88.817 [5) 9 2.470 o5 8 S1% [5)
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 o 3.170 15.848 1.037 31.117 a4z 17 2 84% o
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 26 [} 3.147 15.736 1.532 45.968 442 17 2 92% o
a17a7 22.646 (5] ) 11323 56.615 [5) [9) 1.586 61 5 93% [s)
6.174 5.307 16 o 2.653 13.267 832 24.960 390 15 2 70% o
5.680 6.190 as 9] 3.095 15.475 2.652 79.560 a4z 17 3 74% [s)
8.455 9.057 a1 o 4.528 22.642 3.553 106.600 650 25 a 79% o
87.860 49.494 128 [e] 24.747 123.736 8.570 257.088 3.510 135 16 82% [e]
93.336 38.356 21 o 19.178 95.890 7.498 224.952 2.678 103 12 88% o
18.741 9.240 25 o 4.620 23.099 2.167 65.000 650 25 3 89% o
25.063 30.534 9 9 15.267 76.335 5] o 2.132 82 7 90% 5]
141.140 78.130 a6 o 39.065 195.324 9.665 289.952 5.460 210 22 89% o
28868 20.523 13 o 10.262 51.308 2.479 74.360 1.430 55 6 85% )
17.216 7.138 o o 3.569 17.845 o o 520 20 2 74% o
1685.176 62.505 24 1 31.253 156.263 13.894 a16.83 4.342 167 20 89% 17.368.000
163.329 55.697 23 o 27.849 139.243 11.880 356.408 3.874 149 17 92% o
414.589 145.864 60 a1 72.932 364.660 28.253 847.600 10.166 391 a5 85% 17.368.000
o4.718 57.603 8 3 28.802 144.008 4324 129.730 4.004 154 15 89% 80.080.000
56.954 24.227 B8 4 12.114 60.568 1.713 51.376 1.690 65 7 80! 54.080.000
18.230 7.491 [5) 2 3.746 18.729 [3) [5) 546 21 = 77 17.472.000
20.6a1 10.177 21 2 5.089 25.443 2.0a8 61.443 728 28 ) 71 23.296.000
190.543 99.499 37 15 49.749 248.747 8.085 242.549 6.968 268 28 79 174.928.000
Algarrobo 17.420 7.158 11 o 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% o
| Cartagena 32.953 13.542 az o 6.771 33.854 5.400 162.001 962 37 6 79% o
s| Sasablanca 36.634 15.055 a2 o 7.527 37.637 5.084 179.514 1.066 a1 6 87% o
s|E Quisco 21.332 8.765 ) 1 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 4.992.000
o] B Tabo 16.217 7.995 o o 3.998 19.988 o o 572 22 2 82% o
17' Nogales 28.752 17.040 72 [} 8.520 42.601 11.482 344.448 1.196 46 k=] 85% o
San Antonio 104.877 65.314 22 [} 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% o
Santo Domingo 10.213 4.196 37 [} 2.098 10.490 1.523 a45.677 312 12 2 71% o
253.877 110.200 8 [} 55.100 275.501 8.386 251.576 7.670 295 28 92% o
Vifia del Mar 280.140 136.570 17 O 68.285 341.425 21.637 649.116 9.490 365 39 92% o
ET-1 San Feli 290.975 120.810 63 a 12.308 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
87.860 49.494 209 o 17.054 1.108.536 2.652 51 81% o)
141.140 78.130 118 2 15.104 981.760 4.160 80 92% 24.960.000
414.589 145.864 84 O 20.121 1.307.862 7.748 149 89% [e]
190.543 99.499 129 O 21.069 1.369.493 5.304 102 84% [e]
1927.522 879.633 1301 23 439 817 2.199.083 225011 o.751456 s7.802 2872 264 54% 330.200.000
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UNIVERSIDAD TECNICA

Plan de Manejo Integral de Residuos

FEDERICO SANTA MARIA

Continuacion TABLA N°10 ALTERNATIVA 2a**:

Sélidos Region de Valparaiso

Costo Variable

Costo Fijo

CV Recoleccion

CF Recoleccién por

CV Transporte a

CF Transporte la

Numero Amplirol

Costo Variable

Costo Fijo

Total Costo Rec.+

Costo/T Rec.

(N Comune Recolectores + TD| Recolectores + TD por km RS/ET por km RS/ET por h 70m? Amplirql incl. Amplirol Transport +Peaje y Transporte
Peaje Recolectores
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
B (b e 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6| catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15| Liay Liay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16| Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19| Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30[San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 [5) 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31| Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.5683.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
27.372.817 82.215.458 9.752.456 50.522.952 17.620.362 31.692.506 60.222.056 34.263.358 204.073.690 32.420
35.086.248 205.538.645 35.086.248 180.286.132 [5) 25.252.513 216.659.892 123.268.714 580.553.498 25.636
17.789.834 82.215.458 8.222.216 56.291.507 9.567.617 25.923.951 50.772.728 28.887.160 179.665.180 33.855
40.087.238 123.323.187 9.590.458 61.671.746 30.496.780 61.651.441 59.221.710 33.694.211 256.326.346 41.409
54.893.580 164.430.916 14.031.881 85.275.727 40.861.699 79.155.189 86.647.792 49.298.288 355.270.576 39.227
175.229.717 657.723.664 76.683.259 434.048.064 98.546.458 223.675.600 7 473.524.178 269.411.730 1.575.889.289 31.840
145.654.401 493.292.748 59.426.250 322.280.838 86.228.151 171.011.909 218.133.571 113.366.900 970.447.620 25.301
39.230.898 123.323.187 14.315.228 76.612.727 24.915.670 46.710.460 52.546.337 27.309.026 242.409.447 26.236
47.307.678 287.754.103 47.307.678 252.494.065 35.260.037 173.650.412 ©0.248.414 598.960.607 19.616
232.192.977 904.370.038 121.049.156 651.387.631 111.143.821 252.982.407 6 444.330.320 230.924.340 1.811.817.674 23190
60.301.096 246.646.374 31.797.569 178.612.796 28.503.526 68.033.578 78.605.762 48.737.241 434.290.472 21.161
11.059.133 82.215.458 11.059.133 71.760.049 o 10.455.409 64.080.584 16.950.718 174.305.893 24.420
256.620.985 822.154.580 96.841.776 519.195.791 159.779.209 302.958.788 561.135.999 148.432.761 1.805.712.324 28.889
222.911.585 698.831.393 86.293.983 446.335.196 136.617.602 252.496.197 500.018.301 132.265.791 1.554.027.070 27.901
550.892.798 1.840 847.804 225.992.461 1.215003.833 324.900.337 633.043.072 S 1.203.840.646 546.386.510 53.968.335.759 27.206
138.974.483 616.615.935 89.246.792 478.307.663 49.727.691 138.308.272 338673121,9 200.534.727 1.374.878.267 23.868
57.229.267 287.754.103 37.535.922 224.652.251 19.693.346 63.101.852 142441061,7 84.342.032 625.846.465 25.833
11.606.854 82.215.458 11.606.854 71.755.933 [5) 10.459.525 44045608,89 26.080.234 181.420.154 24.217
39.319.981 164.430.916 15.767.697 106.389.095 23.552.285 58.041.821 59835148,53 35.429.517 322.311.563 31.670
547130585 1151016411 154157265 881.104.041 52973321 69.911.470 ) 584.094.941 346.386.510 2.504.456.449 25171
1| Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
4] Cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 110.484.875 329.724.619 24.349
5| Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503
8| & Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149
o| & Tabo 12.387.569 82.215.458 12.387.569 71.924.355 o 10.291.103 94.603.027 11.832
17| Nogales 158.434.517 369.969.561 26.401.398 148.705.030 132.033.118 221.264.531 528.404.078 31.009
28| San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
32| Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315
33| valparaiso 267.170.943 1.151.016.411 170.737.334 891.297.315 96.433.609 259.719.096 1.418.187.355 12.869
35| Vifia del Mar 460.411.178 1.603.201.430 211.593.331 1.101.219.565 248.817.847 501.981.865 2.063.612.608 15.110
A ET-1 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
B 7 473.524.178 269.411.730
6 444.330.320 230.924.340
o 558.668.792 346.386.510
) 584.994.941 346.386.510
Ao 2020 2.964.316.198 10.852.440.451 1.362.848.553 7.434.650.325 1601.467.645 3.417.790.126 37 2.508.102.176 1.424.033.432 18.596.968.111 21142
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Plan de Manejo Integral de Residuos

6lidos Region de Valparaiso O
UNIVERSIDAD TECNICA S Reg Valp 2
FEDERICO SANTA MARIA
Continuacion TABLA N°10 ALTERNATIVA 2a**:
Costo/ton Costo Total/T| Costo de Costo/T
Costo/ton Costo/T Costo/ton Costo ET por Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total
Ne Comuna - Transporte : Costo ET : . >0 ) Rec.+Trans .+
Recolector Recoleccién . Amplirol Tonelada Trans.+ET Transporte +| 6n por | Disposicién Total [ Rec.+Trans.+ET+Dis. i
Directo a ET o RS ET+Disp.
ETs Tonelada
[Chs/ton] [Chs/ton] [Chs/ton] [Chs/ton] [Chs/afio] [Chs/t] [Chs/afio] [Chs/t] [Chs/t] [Chs/afio] [Chs/aiio] [Chs/ton]
3| —— 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.204 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6| catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 106.059.543 29.226
15|Liay Liay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16| Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
10| Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23| Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27| Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29| San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 250.570.796 32.537
30| San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31| santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
17.410 9.576 7.834 15.011 23.842.405 3.788 227.916.094 36.208 4.674 29.423.783 257.339.877 40.883
10.626 9.510 1.115 15.011 85.777.424 3.788 666.330.922 29.424 2.674 105.857.455 772.188.377 34.098
18.844 12.157 6.688 15.011 20.101.339 3.788 199.766.518 37.643 4.674 24.806.953 224.573.472 42.317
26.399 11512 14.887 15.011 23.446.360 3.788 279.772.705 45.197 4.674 28.935.026 308.707.731 49.872
24.217 10.965 13.252 15.011 34.304.570 3.788 389.575.146 43.015 4.674 42.335.084 431.910.230 47.690
16.829 10.319 6.510 15.011 187.472.097 3.788 1.763.361.386 35.628 4.674 231.358.301 1.994.719.686 40.302
16.658 9.952 6.707 8.643 119.124.389 3.106 1.089.572.009 28.407 4.674 179.292.799 1.268.864.809 33.081
17.593 9.841 7.752 8.643 28.695.951 3.106 271.105.398 29.342 4.674 43.189.958 314.295.356 34.016
10.973 9.819 1.155 5.643 94.831.800 3.106 693.792.407 22.722 2.674 142.730.292 836.522.699 27.396
4 say o887 ne61 6643 242.652.140 5106 2.054.469.814 26.296 ne74 365.213.050 2.419.682.864 20.970
14.956 10.252 4.704 6.205 40.591.156 1.978 474.881.629 23.139 4.674 ©95.935.301 570.816.930 27.813
13.067 11.603 1.465 11.352 14.117.525 1.978 188.423.418 26.397 4.674 33.366.112 221.789.530 31.072
17.259 9.856 7.403 11.352 123.623.276 1.978 1.929.335.600 30.867 4.674 292.177.836 2.221.513.436 35.541
16.549 9.563 6.986 11.352 110.158.501 1.978 1.664.185.571 29.879 4.674 260.354.469 1.924.540.039 34.554
16.459 9.885 6.574 10.628 288.490.459 1.978 4.256.826.218 29.184 4.674 681.833.717 4.938.659.935 33.858
13117 9.853 3.264 9361 157.771.071 2.739 1.532.649.339 26.607 4.674 269.263.284 1.801.912.622 31.281
14.240 10.822 3.417 9.361 66.356.252 2.739 692.202.716 28.571 4.674 113.248.278 805.450.995 33.246
12.524 11128 1.396 9.361 20.518.673 2.739 201.938.827 26.956 2.674 35.018.620 236.957.446 31.630
20.021 12.003 8.017 9.361 27.874.239 2.739 350.185.802 34.409 4.674 47.572.150 397.757.952 39.084
14.052 10.405 5.647 5361 272.520.235 2.739 2.776.976.683 27.910 4674 465.10 3.242.079.015 32.584
1| Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 4.674 33.460.809 135.489.265 18.928
2| Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 4.674 63.299.276 393.023.894 29.024
5| Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 4.674 70.373.254 409.155.807 27.178
8| & Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 4.674 40.972.543 191.287.503 21.823
9| El Tabo 11.832 10.545 1.287 94.603.027 11.832 4.674 37.374.090 131.977.117 16.507
17| Nogales 31.009 10.276 20.733 528.404.078 31.009 6.315 107.602.772 636.006.850 37.323
28| San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 4.674 305.309.109 1.383.533.605 21.183
32| Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 4.674 19.614.569 125.839.978 29.990
33| Valparaiso 12.869 9.637 3.232 1.418.187.355 12.869 6.315 695.865.053 2.114.052.407 10.184
35| Vifia del Mar 15.110 9.613 5.498 2.063.612.608 15.110 6.315 862.379.661 2.925.992.269 21.425
A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294
B 187.472.097 3.788
c 242.652.140 3.106
D a 288.490.459 1.978
E 272.520.235 2.739
2020 Afio 2020 15.707 10.001 5.706 1.268.263.496 19.865.231.608 22.584 4.704.617.383 24.569.848.991 27.932
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TABLA N°11: ALTERNATIVA 2a**: 2 Rellenos Sanitarios: RS SUR y EI Molle, ET en San Felipe a Loma Los Colorados,
Otras Comunas con Transporte Directo a RS SUR

NI ESHES Nimero de N UTEHSEEME & Tiempos NU'::"Q Ocupacio
Ne Comuna Poblaciéon Cantidad RSU | lineales a ET A Recoleccion Transporte ET/RS Vueltas Peaje
ORS Peajes en Ruta y de ET a RS muertos Recolecto nes
res 19m?
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afio] [km /afio] [h/afio] [km /afio] [hrs./afio] |semanales | Ynidades % [Ch$/afio]
3] Calle Larga 11.086 5.465 18 o 2.733 13.664 920 27.612 390 15 2 73% [o]
6] Catemu 13.606 6.708 14 o] 3.354 16.771 886 26.582 468 18 2 85% [o]
15| Llay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16]Los Andes 85.279 33.402 18 [0) 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% o
19] Panquehue 8.010 2.889 16 [0) 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% o
23] Putaendo 18.803 9.271 18 o 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% o
27| Rinconada 8.775 3.315 14 o) 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% 9]
29] San Esteban 19.414 7.978 15 ¢} 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o
30| San Feliee 86.449 35.527 o 0 17.763 88.817 o 0 2.470 95 8 91% o
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 o) 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% 9]
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 190 o) 3.147 15.736 11.197 335.920 442 17 6 89% 9]
41.747 22.646 162 o 11.323 56.615 34.258 1.027.728 1.586 61 19 89% o
6.174 5.307 170 o 2.653 13.267 8.840 265.200 390 15 5 86% o
9.680 6.190 209 o) 3.095 15.475 12.317 369.512 442 17 7 82% 9]
8.455 9.057 147 [¢] 4.528 22.642 12.740 382.200 650 25 7 92% o)
87.860 49.494 878 o) 24.747 123.736 79.352 2.380.560 3.510 135 44 87% o]
93.336 38.356 100 o 19.178 95.890 35.707 1.071.200 2.678 103 23 90% o
18.741 9.240 129 o) 4.620 23.099 11.189 335.660 650 25 7 85% 9]
29.063 30.534 110 o 15.267 76.335 31.269 938.080 2.132 82 19 92% o]
141.140 78.130 339 o 39.065 195.324 78.165 2.344.940 5.460 210 49 89% 0
48.868 20.523 92 o 10.262 51.308 17.579 527.384 1.430 55 12 88% o
17.216 7.138 103 o) 3.569 17.845 7.141 214.240 520 20 5 81% 9]
185.176 62.505 80 o 31.253 156.263 46.083 1.382.493 4.342 167 32 92% o
163.329 55.697 84 [¢] 27.849 139.243 43.595 1.307.862 3.874 149 30 90% o)
414.589 145.864 359 [8) 72.932 364.660 114.399 3.431.979 10.166 391 79 88% -
94.718 57.603 109 3 28.802 144.008 58.191 1.745.744 4.004 154 36 91% 96.096.000
56.954 24.227 122 3 12.114 60.568 27.491 824.720 1.690 65 16 93% 40.560.000
18.230 7.491 118 3 3.746 18.729 8.590 257.712 546 21 5 93% 13.104.000
20.641 10.177 136 3 5.089 25.443 13.201 396.032 728 28 8 86% 17.472.000
190.543 99.499 485 12 49.749 248.747 107.474 3.224.208 6.968 268 65 91% 167.232.000
1] Algarrobo 17.420 7.158 11 [0) 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% o]
4] Cartagena 32.953 13.542 42 (0] 6.771 33.854 5.400 162.001 962 37 6 79% o
5] Casablanca 36.634 15.055 42 o) 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% o]
8] E Quisco 21.332 8.765 9 1 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 4.992.000
9] E Tabo 16.217 7.995 o) (0] 3.998 19.988 o) o 572 22 2 82% o
17] Nogales 28.752 17.040 72 o) 8.520 42.601 11.482 344.448 1.196 46 9 85% 9]
28] San Antonio 104.877 65.314 22 [9) 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% 0
32] Santo Domingo 10.213 4.196 37 ¢} 2.098 10.490 1.523 45.677 312 12 2 71% o
33] Valparaiso 253.877 110.200 8 o 55.100 275.501 8.386 251.576 7.670 295 28 92% o
35] Vifia del Mar 280.140 136.570 17 [0} 68.285 341.425 21.637 649.116 9.490 365 39 92% 9]
A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
2020 Afio 2020 1927.522 879.633 2.488 14 439.817 2.199.083 476.479 14.728.303 67.938 2.490 390 85% 280.176.000
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Continuacion TABLA N°11: ALTERNATIVA 2a**
N - Costo Variable Costo Fijo CV Recoleccion |CF Recolecciéon por|] CV Transporte a | CFTransporte la [Numero Amplirol CAO:]ts”\r/;r::g:.e Coslo»Fijo 1?;:;?;?:1::;; Costo/T Rec.
Recolectores + TD| Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70m? . Amplirol y Transporte
Peaje Recolectores

[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
3] Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6] Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15]Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16]Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19] Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23] Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29] San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30| 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 0 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31] Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
138.516.638 246.646.374 9.752.456 52.498.081 128.764.183 194.148.293 385.163.012 61.189
429.032.889 781.046.851 35.086.248 187.500.987 393.946.642 593.545.863 1.210.079.740 53.435
109.878.150 205.538.645 8.222.216 45.894.790 101.655.934 159.643.855 315.416.795 59.435
151.231.059 287.754.103 9.590.458 56.175.073 141.640.601 231.579.030 438.985.162 70.918
160.536.021 287.754.103 14.031.881 72.721.598 146.504.140 215.032.505 448.290.124 49.498
989.194.757 1.808.740.075 76.683.259 414.790.529 912.511.498 1.393.949.547 o] o] 2.797.934.833 56.531
470.036.492 945.477.767 59.426.250 315.001.812 410.610.242 630.475.954 1.415.514.258 36.905
142.979.748 287.754.103 14.315.228 80.770.849 128.664.520 206.983.254 430.733.850 46.618
406.890.628 781.046.851 47.307.678 245.011.022 359.582.949 536.035.829 1.187.937.478 38.905
1.019.906.867 2.014.278.720 121.049.156 640.783.683 898.857.711 1.373.495.037 o] o] 3.034.185.587 38.835
233.953.349 493.292.748 31.797.569 172.935.076 202.155.780 320.357.672 727.246.097 35.435
93.181.181 205.538.645 11.059.133 65.320.029 82.122.048 140.218.616 298.719.826 41.849
626.776.151 1.315.447.327 96.841.776 503.334.270 529.934.375 812.113.058 1.942.223.479 31.073
587.621.182 1.233.231.869 86.293.983 455.984.370 501.327.199 777.247.500 1.820.853.052 32.692
1.541.531.864 3.247.510.590 225.992.461 1.197.573.744 1.315.539.403 2.049.936.845 0 0 4.789.042.454 32.832
758.421.891 1.479.878.243 89.246.792 468.398.169 669.175.099 1.011.480.074 2.334.396.134 40.525
353.665.943 657.723.664 37.535.922 192.941.391 316.130.021 464.782.273 1.051.949.607 43.420
110.392.502 205.538.645 11.606.854 59.764.557 98.785.648 145.774.088 329.035.147 43.921
167.573.891 328.861.832 15.767.697 87.993.400 151.806.194 240.868.432 513.907.723 50.497
1.390.054.227 2.672.002.384 154.157.265 809.097.517 1.235.896.962 1.862.904.867 o] o] 4.229.288.611 42.506
1] Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
4] Cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 119.484.875 329.724.619 24.349
5] Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503
8] Bl Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149
9] El Tabo 12.387.569 82.215.458 12.387.569 71.924.355 0 10.291.103 94.603.027 11.832
17] Nogales 158.434.517 369.969.561 26.401.398 148.705.030 132.033.118 221.264.531 528.404.078 31.009
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
32| Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315
33| Valparaiso 267.170.943 1.151.016.411 170.737.334 891.297.315 96.433.609 259.719.096 1.418.187.355 12.869
35| Vifia del Mar 460.411.178 1.603.201.430 211.593.331 1.101.219.565 248.817.847 501.981.865 2.063.612.608 15.110

A ET-1 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
2020 Afio 2020 6.699.557.836 16.032.014.303 1362.848.553 7.314.451.329 5.336.709.283 8.717.562.974 6 446.583.946 230.924.340 23.586.920.425 26.814
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Continuacion TABLA N°11: ALTERNATIVA 2a**

Costo Total/T | Costo de
Costo/ton Costo/T Cosilien Costo/ton Costo ET por Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total CosEr
N° Comuna o Transporte N Costo ET P q N . Rec.+Trans .+
Recolector Recolecciéon . Amplirol Tonelada Trans .+ET Transporte + on por Disposicién Total Rec.+Trans .+ET+Dis. "
Directo a ET o RS ET+Disp.
ETs Tonelada

[Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
3| Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15| Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16| Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19| Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23| Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27| Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29| San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537

San Felipe
30| 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31| Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
61.189 9.890 51.300 o o 385.163.012 61.189 4.674 29.423.783 414.586.795 65.864
53.435 9.829 43.606 o o 1.210.079.740 53.435 4.674 105.857.455 1.315.937.195 58.109
59.435 10.197 49.238 o o 315.416.795 59.435 4.674 24.806.953 340.223.748 64.109
70.918 10.624 60.294 0 [¢] 438.985.162 70.918 4.674 28.935.026 467.920.187 75.592
49.498 9.579 39.919 0 [¢] 448.290.124 49.498 4.674 42.335.084 490.625.208 54.173
56.531 9.930 46.601 0 o] [¢] 2.797.934.833 56.531 4.674 231.358.301 3.029.293.133 61.205
36.905 9.762 27.143 o o 1.415.514.258 36.905 4.674 179.292.799 1.594.807.058 41.579
46.618 10.291 36.327 0 [¢] 430.733.850 46.618 4.674 43.189.958 473.923.809 51.293
38.905 9.574 29.332 0 [¢] 1.187.937.478 38.905 4.674 142.730.292 1.330.667.771 43.580
38.835 9.751 29.084 o [¢] o 3.034.185.587 38.835 4.674 365.213.050 3.399.398.637 43.510
35.435 9.976 25.459 0 [¢] 727.246.097 35.435 4.674 95.935.301 823.181.398 40.110
41.849 10.700 31.149 o o 298.719.826 41.849 4.674 33.366.112 332.085.938 46.524
31.073 9.602 21.471 o o 1.942.223.479 31.073 4.674 292.177.836 2.234.401.314 35.747
32.692 9.736 22.956 o] [¢] 1.820.853.052 32.692 4.674 260.354.469 2.081.207.521 37.366
32.832 9.760 23.073 0 o] [¢] 4.789.042.454 32.832 4.674 681.833.717 5.470.876.171 37.507
38.857 9.681 29.176 o o 2.334.396.134 40.525 4.674 269.263.284 2.603.659.418 45.200
41.746 9.513 32.233 o] [¢] 1.051.949.607 43.420 4.674 113.248.278 1.165.197.885 48.095
42.172 9.527 32.645 o [¢] 329.035.147 43.921 4.674 35.018.620 364.053.767 48.596
48.780 10.196 38.584 513.907.723 50.497 4.674 47.572.150 561.479.873 [SSNINZEY
40.825 9.681 31.144 [¢] [¢] 9] 4.229.288.611 42.506 4.674 465.102.332 4.694.390.942 47.180
1] Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 4.674 33.460.809 135.489.265 18.928
4] Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 4.674 63.299.276 393.023.894 29.024
5] Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 4.674 70.373.254 409.155.807 27.178
8| Bl Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 4.674 40.972.543 191.287.503 21.823
9| El Tabo 11.832 10.545 1.287 94.603.027 11.832 4.674 37.374.090 131.977.117 16.507
17| Nogales 31.009 10.276 20.733 528.404.078 31.009 6.315 107.602.772 636.006.850 37.323
28| San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 4.674 305.309.109 1.383.533.605 21.183
32| Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 4.674 19.614.569 125.839.978 29.990
33| Valparaiso 12.869 9.637 3.232 1.418.187.355 12.869 6.315 695.865.053 2.114.052.407 19.184
35| Vifia del Mar 15.110 9.613 5.498 2.063.612.608 15.110 6.315 862.379.661 2.925.992.269 21.425
A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294

2020 Afio 2020 25.842 9.865 15.977 277.128.567 23.864.048.991 27.130 4.704.617.383 28.568.666.374 32.478
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RS
P

Evaluacion Economica de las Alternativas de Transporte de la Alternativa 2a

TABLA N°12: ALTERNATIVA 2a***: 3 Rellenos Sanitarios: RS SUR, CENTRO y El Molle, ET en San Felipe a Loma Los
Colorados, ET en Vifa, ET en La Ligua, ET en Puchuncavi, ET en La Cruz y ET en Villa Alemana a RS Centro, Valparaiso a
RS El Molle

. Numero
@ S @S Namero de Transporte a | 4iompos de Ocupacio
N° Comuna Poblacién cantidad RSU lineales a ET ! Recoleccion Transporte ET/RS Vueltas Peaje
paaigl Peajes en Ruta Y Ee e oS muertos Recolecto nes
res 19 m?
hab.] [ton/afo] [km] Unidades [hrs./afo] [km /afo] [h/afio] [km /afo] [hrs./afio] |semanales | Unidades % [Chs/afio]
3| Calle Larga 11.086 5 465 E [} E 520 27.612 350 5 > 73 o
6] Catemu 13.606 6.708 Z [} 3 6. 886 26.582 268 8 > 85!
Is|Uiay Liay >4 125 915 1 4.957 Z 3388 101.650 702 27 2 81
16[Los Andes 85279 33.402 o 16.701 5522 165672 2.340 5] 10 88
19| Panquehue 8.010 889 o 1444 a52 13.562 208 8 76
23| Putaendo 18.803 271 o 4.636 1543 46.280 650 25 82
8775 315 = o 1.658 243 13.201 234 S 84
19.a14 578 5 o 3.989 1129 33.862 572 22 68
86.449 35527 (5] o 17.763 o [s) 2.470 S5 o1
15.a28 6.339 18 o 3.170 1.037 31117 242 17 B84
290.975 120.810 167 1 60.405 15.321 459.628 8.476 326 36 82
21.804 6.295 26 o 3.147 1.532 45.968 442 7 92! o
A41.747 22.646 o o 11.323 o o 1.586 61 o3¢ o
6.174 5.307 16 o 2.653 832 24.960 390 70 o
9.680 65.190 4as o 3.095 2.652 79.560 442 7 74 o
8.455 057 41 o 4.528 . 3.553 106.600 650 25 4 79 o
87.860 45404 ios ) 24747 123 736 8570 257088 5510 135 16 2% )
93.336 38.356 21 o 19.178 95.890 7.498 224.952 2.678 103 iz 88% o
18.741 9.240 25 o 4.620 23.099 2.167 65.000 650 25 3 89% o
29.063 30.534 o o 15.267 76.335 o o 2.132 82 7 90% o
141.140 78.130 a6 o 39.065 195.324 9.665 289.952 5.460 210 22 89% o
48.868 20.523 13 o 10.262 51.308 2.479 74.360 1.430 (=} 85! o
17.216 7.138 o o 3.569 17.845 o o 520 2 74 o
185.176 62.505 24 1 31.253 263 13.894 416.832 4.342 20 89" 17.368.000
163.329 55.697 23 o 27.849 243 11.880 356.408 3.874 17 92 o
414.589 145.864 60 1 72.932 4 60 28.253 847.600 10.166 4as 85"
4718 57.603 8 E 28.802 44.008 2324 129.730 4.004 15 89
G.054 54a.227 8 2 12114 60.568 1713 51.376 1.690 7 80
8.230 7.491 o 4 3.746 18.729 o o 546 2 77"
0.641 10.177 21 4 5.089 25.443 2.048 61.443 728 4 71 z
190.543 99.499 37 1S A49.749 248.747 8.085 242.549 6.968 28 79% 174.928.000
17.420 7.158 11 o 3.579 7.896 759 22.755 520 7 o
32.95 13.542 a2 9 6.771 854 5.400 162.001 962 79 [
36.634 15.055 az 5] 7527 7.637 5.084 179.514 1.066 7 [S)
1 2 8.765 9 1 4.38: 1.913 732 21.965 624 69 4.992.000
7 7.995 o 3.998 D.988 o o 572 2 o
2 17.040 o 8.520 42.601 2.392 71.760 1.196 7 o
104.877 65.314 o 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 20 91 o
10.213 4.196 o 2.098 10.490 1.523 Aa45.677 312 2 71 o
253.877 110.200 o) 55.100 275.501 8.386 251.576 7.670 28 92 o
280.140 136.570 o 68.285 341.425 12.653 379.600 9.490 36 90 o
290.975 120.810 a 12.398 805.896 6.396 90% 102.336.000
87.860 49.494 o 4.080 265.200 2.652 65% o
141.140 78.130 2 2.176 141.440 4.160 91% 24.960.000
414.589 145.864 o 13.589 883.272 7.748 88% o
190.543 99.499 o 6.202 403.104 5.304 83% o
280.140 136.570 o 10.008 650.520 7.228 83% o
Ano 2020 oo, 552 570653 Sos ) GSo 517 ERCENCEE] T6o. 643 G 7e5 157 Ss.030 Z57 559% 550200000
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Continuacion TABLA N°12: ALTERNATIVA 2a***

Costo Variable

Costo Fijo

CV Recolecciéon

CF Recolecciéon por

CV Transporte a

CF Transporte la

Numero Amplirol

Costo Variable

Costo Fijo

Total Costo Rec.+

NP CRmume Recolectores + TD| Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70m? A PIFel Tnel Amplirol TIENSEEFE HFREE
Peaje Recolectores
[ChS/afo] [ChS/afo] [ChS$/afo] [ChS$/afio] [Ch$/afo] [Ch$/afo] Unidades [ChS$/afo] [ChS/afio] [ChS$/afio]
3| Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846
6| Caternu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073
15| Liay Liay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559
16| Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650
19][Panquehue 5.673.932 21.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677
27| Rinconada 10.230.990 21.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521
30[San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 5] 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666
31| Santa Maria 21.749.314 82.015.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 & 146.583.946 230.924.340 2.526.361.381
27.372.817 82215458 5.752.456 50.522.052 17.620.362 31.692.506 14.407.190 14.684.296 138.679.762
35.086.248 205.538.645 35.086.248 180.286.132 o 25.252.513 51.832.510 52.829.449 345.286.851
17.789.834 82.015.458 8222216 56.291.507 5567.617 25023051 12.146.586 12.380.211 124.532.089
40.087.238 123.323.187 9.590.458 61.671.746 30.496.780 61.651.441 14.167.873 14.440.376 192.018.674
54.893.580 164.430.916 14.031.881 85.275.727 40.861.699 79.155.189 20.729.137 21.127.838 261.181.471
175.220.717 657.723.664 76.683.259 434.048.064 98.546.458 223.675.600 3 113.283.296 115.462.170 1.061.698.847
145.654.401 493.292.748 59.426.250 322.280.838 86.228.151 171.011.909 41.014.212 37.788.967 718.650.328
39.230.898 123.323.187 14.315.228 76.612.727 24.915.670 46.710.460 10.096.742 9.103.009 181.753.835
247.307.678 587.754.103 27.307.678 552.494.065 o 35.260.037 33.366.804 30.082.805 398.511.390
232.192.977 904.370.038 121.049.156 651.387.631 111.143.821 252.982.407 2 85.377.758 76.974.780 1.298.915.552
60.301.096 246.646.374 31.797.569 178.612.796 28.503.526 68.033.578 53.086.830 37.906.743 397.941.042
11.059.133 82.215.458 11.059.133 71.760.049 o 10.455.409 12.313.039 13.183.892 118.771.522
256.620.985 822.154.580 96.841.776 519.195.791 159.779.209 302.958.788 107.821.887 115.447.703 1.319.413.154
222.911.585 698.831.393 86.293.983 246.335.196 136.617.602 252.496.197 96.078.164 102.873.393 1.120.694.535
550.892.798 1,849 847 804 225002 461 121590 324.900.337 633.043.972 7 269299920 269.411.730 2.956.820.25
138.974.483 616.615.935 89.246.792 478.307.663 49.727.691 138.308.272 99.686.899 89.126.545 1.024.483.862
57.229.267 287.754.103 37.535.922 224.652.251 19.693.346 63.101.852 41.926.881 37.485.348 478.475.599
11.606.854 82.015.458 11.606.854 71.755.933 o 10.459.525 12.964.625 11.591.215 135.850.152
39.319.981 164.430.916 15.767.697 106.389.095 23.552.285 58.041.821 17.612.205 15.746.452 260.405.554
247.130.585 1.151.016.411 154.157.265 881.104.941 92973321 269.911.470 Z 172.190.610 153.949.560 1.899.215.167
1| Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 5.722.478 21.638.772 102.028.456
[ cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 110.484.875 329.724.619
5| Casablanca ©2.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68811101 119.282.509 338.782.553
8| B Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960
o|E Tabo 12.387.569 82.215.458 12.387.569 71.924.355 o 10.291.103 94.603.027
17| Nogales 53.908.298 205.538.645 26.401.398 144.631.877 57.506.900 60.906.768 259.446.943
28| San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496
32| Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409
3| Valparaiso 267.170.943 1.151.016.411 170.737.334 891.297.315 96.433.609 259.719.096 1.418.187.355
357.100.844 1.479.878.243 211.593.331 1.117.498.446 145.507.513 362.379.798 277.877.262 1.077.646.921 3.192.503.270
6 446.583.946 230.924.340
3 113.2683.296 115.462.170
2 85.377.758 76.974.780
7 377.300.013 269.411.730
4 172.190.610 153.949.560
6 277.877.262 230.924.340
2.756.479.645 10.564.686.348 1.362.848.553 7.446.856.052 1.393.631.093 3.117.830.296 28 1472.612.885 1077.646.921 16.813.052.288
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Continuacion TABLA N°12: ALTERNATIVA 2a***
Costo Total/T | Costo de
Costo/ton Costo/T SO Costo/ton Costo ET por Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo Total Cessin
N° Comuna P Transporte . Costo ET _ . Rec.+Trans.+
Recolector Recolecciéon Directo a ET o RS Amplirol Tonelada Trans.+ET TransE;?crte + on plo; Rec.+Trans.+ET+Dis . ET+Disp
s Tonelada .
[Chs$/ton] [Chs$/ton] [Ch$/ton] [Chs$/ton] [Ch$/afio] [Chs/t] [Chs/afio] [Chs$/t] [Chs$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Chs$/ton]
3] Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15]Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19] Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23] Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27| Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29| San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31] Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
17.410 9.576 7.834 4.622 23.842.405 3.788 162.522.167 25.819 4.540 28.580.146 191.102.313 30.360
10.626 9.510 1.115 4.622 85.777.424 3.788 431.064.275 19.035 4.540 102.822.316 533.886.592 23.575
18.844 12.157 6.688 4.622 20.101.339 3.788 144.633.427 27.254 4.540 24.095.690 168.729.117 31.794
26.399 11.512 14.887 4.622 23.446.360 3.788 215.465.034 34.808 4.540 28.105.402 243.570.436 39.349
24.217 10.965 13.252 4.622 34.304.570 3.788 295.486.041 32.626 4.540 41.121.255 336.607.296 37.167
16.829 10.319 6.510 4.622 187.472.097 3.788 1.249.170.944 25.239 4.540 224.724.809 1.473.895.753 29.779
16.658 9.952 6.707 2.078 119.124.389 3.106 837.774.716 21.842 4.540 174.152.127 1.011.926.844 26.383
17.593 9.841 7.752 2.078 28.695.951 3.106 210.449.786 22.777 4.540 41.951.618 252.401.404 27.317
10.973 9.819 1.155 2.078 94.831.800 3.106 493.343.190 16.157 4.540 138.637.938 631.981.128 20.698
14.547 0.887 2.661 2.078 242.652.140 3.106 1.541.567.692 TEL7Eil 4.540 354.741.684 1.896.309.376 24.271
14.956 10.252 4.704 4.434 40.591.156 1.978 438.532.199 21.367 4.540 93.184.650 531.716.849 25.908
13.067 11.603 1.465 3.572 14.117.525 1.978 132.889.047 18.617 4.540 32.409.440 165.298.487 23.158
17.259 9.856 7.403 3.572 123.623.276 1.978 1.443.036.430 23.087 4.540 283.800.531 1.726.836.961 27.627
16.549 9.563 6.986 3.572 110.158.501 1.978 1.230.853.036 22.099 4.540 252.889.601 1.483.742.637 26.639
16.459 9.885 6.574 3.693 288.490.459 1.978 3.245.310.711 22.249 4.540 662.284.222 3.907.594.934 26.789
13.117 9.853 3.264 3.278 157.771.071 2.739 1.182.254.934 20.524 4.540 261.542.983 1.443.797.917 25.065
14.240 10.822 3.417 3.278 66.356.252 2.739 544.831.851 22.489 4.540 110.001.231 654.833.082 27.029
12.524 11.128 1.396 3.278 20.518.673 2.739 156.368.824 20.873 4.540 34.014.568 190.383.392 25.413
20.021 12.003 8.017 3.278 27.874.239 2.739 288.279.793 28.326 4.540 46.208.164 334.487.957 32.867
14.052 10.405 3.647 3.278 272.520.235 2.739 2.171.735.402 21.827 4.540 451.766.946 2.623.502.348 26.367
1] Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
4] Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 9.396 127.232.928 456.957.546 33.745
5] Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 9.396 141.451.779 480.234.332 31.899
8] El Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 9.396 82.355.708 232.670.668 26.545
9] El Tabo 11.832 10.545 1.287 94.603.027 11.832 9.396 75.122.737 169.725.764 21.228
17| Nogales 15.225 10.037 5.188 259.446.943 15.225 4.540 77.370.854 336.817.797 19.766
28] San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
32] Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 9.396 39.425.713 145.651.122 34.711
Valparaiso 12.869 9.637 3.232 1.418.187.355 12.869 9.147 1.007.979.142 2.426.166.497 22.016
13.451 9.732 3.719 9.925 436.892.994 3.199 3.629.396.264 26.575 4.540 620.086.723 4.249.482.987 31.116
277.128.567 2.294
187.472.097 3.788
242.652.140 3.106
288.490.459 1.978
272.520.235 2.739
318.300.338 2.331
15.144 10.015 5.129 1586.563.835 18518 208.778 21052 5.270.337.032 23.788.545 810 27.044
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TABLA N°13: ALTERNATIVA 2a***: 3 Rellenos Sanitarios: RS SUR, CENTRO y El Molle, ET en San Felipe a Loma Los
Colorados, Otras Comunas con Transporte Directo (Provincia Sur a RS SUR, Valparaiso a RS El Molle, Resto de Comunas a
RS CENTRO)

[Mem S es Namero de TENSPOO & Tiempos Nur:eero Ocupacio
N° Comuna Poblaciéon Cantidad RSU lineales a ET . Recolecciéon Transporte ET/RS Vueltas Peaje
Peajes en Ruta muertos Recolecto nes
ORS y de ET a RS 2
res 19 m
[hab.] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afio] [km /afio] [h/afio] [km/afio] [hrs./afio] |[semanales | Ynidades % [Ch$/afio]
3] Calle Larga 11.086 5.465 18 o 2.733 13.664 920 27.612 390 15 2 73% o
6] Catemu 13.606 6.708 14 o) 3.354 16.771 886 26.582 468 18 2 85% o]
15| Llay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 24.786 3.388 101.650 702 27 4 81% 5.616.000
16]Los Andes 85.279 33.402 18 o 16.701 83.506 5.522 165.672 2.340 90 10 88% o]
19] Panquehue 8.010 2.889 16 o) 1.444 7.222 452 13.562 208 8 1 76% o]
23| Putaendo 18.803 9.271 18 o) 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 3 82% o
27| Rinconada 8.775 3.315 14 o) 1.658 8.288 443 13.291 234 9 1 84% o]
29| San Esteban 19.414 7.978 15 o) 3.989 19.945 1.129 33.862 572 22 3 68% o
30| San Felipe 86.449 35.527 o] o) 17.763 88.817 o] o 2.470 95 8 91% o
31] Santa Maria 15.428 6.339 18 o 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 2 84% o
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
21.804 6.295 70 o 3.147 15.736 4.125 123.760 442 17 3 93% o
41.747 22.646 60 o 11.323 56.615 12.688 380.640 1.586 61 10 92% o
6.174 5.307 65 o 2.653 13.267 3.380 101.400 390 15 3 77% o
9.680 6.190 97 o 3.095 15.475 5.717 171.496 442 17 4 83% o
8.455 9.057 65 o 4.528 22.642 5.633 169.000 650 25 5 78% o)
87.860 49.494 357 o) 24.747 123.736 31.543 946.296 3.510 135 25 85% o]
93.336 38.356 35 o 19.178 95.890 12.497 374.920 2.678 103 14 88% o
18.741 9.240 5 o 4.620 23.099 433 13.000 650 25 3 68% o
29.063 30.534 15 o 15.267 76.335 4.264 127.920 2.132 82 9 87% o)
141.140 78.130 55 o 39.065 195.324 17.195 515.840 5.460 210 26 81% [¢)
48.868 20.523 60 o 10.262 51.308 11.440 343.200 1.430 55 9 93% o
17.216 7.138 68 o 3.569 17.845 4.715 141.440 520 20 4 79% o
185.176 62.505 48 o 31.253 156.263 27.789 833.664 4.342 167 25 91% o
163.329 55.697 53 o 27.849 139.243 27.376 821.288 3.874 149 23 93% o
414.589 145.864 229 [5) 72.932 364.660 71.320 2.139.592 10.166 391 61 89% -
94.718 57.603 56 3 28.802 144.008 29.897 896.896 4.004 154 25 90% 96.096.000
56.954 24.227 25 3 12.114 60.568 5.633 169.000 1.690 65 8 87% 40.560.000
18.230 7.491 32 3 3.746 18.729 2.330 69.888 546 21 3 79% 13.104.000
20.641 10.177 33 3 5.089 25.443 3.203 96.096 728 28 4 81% 17.472.000
190.543 99.499 146 12 49.749 248.747 41.063 1.231.880 6.968 268 40 85% 167.232.000
1] Algarrobo 17.420 7.158 11 o 3.579 17.896 759 22.755 520 20 2 87% o
4] Cartagena 32.953 13.542 42 o 6.771 33.854 5.400 162.001 962 37 6 79% o
5] Casablanca 36.634 15.055 42 o 7.527 37.637 5.984 179.514 1.066 41 6 87% o
8] El Quisco 21.332 8.765 9 1 4.383 21.913 732 21.965 624 24 3 69% 4.992.000
9] El Tabo 16.217 7.995 o o 3.998 19.988 o o 572 22 2 82% o
17| Nogales 28.752 17.040 15 [5) 8.520 42.601 2.392 71.760 1.196 46 5 87% o
28] San Antonio 104.877 65.314 22 o 32.657 163.286 13.468 404.040 4.550 175 20 91% o
32] Santo Domingo 10.213 4.196 37 o 2.098 10.490 1.523 45.677 312 12 2 71% o
33| Valparaiso 253.877 110.200 8 o) 55.100 275.501 8.386 251.576 7.670 295 28 92% o]
35| vifia del Mar 280.140 136.570 55 1 68.285 341.425 69.593 2.087.800 9.490 365 58 91% 75.920.000
A ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
2020 Afio 2020 1927.522 879.633 1194 15 439.817 2.199.083 297.076 9.346.220 67.938 2.490 320 84% 356.096.000
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Continuacion TABLA N°13: ALTERNATIVA 2a***

Sélidos Region de Valparaiso

Costo Variable

Total Costo Rec.+

Ne Comuna Costo Variable Costo Fijo CV Recoleccion |CF Recolecciéon por| CV Transporte a | CF Transporte la [Numero Amplirol A il el Costo Fijo Transport +Peaje Costo/T Rec.
Recolectores + TD| Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70m? . : Amplirol y Transporte
Peaje Recolectores
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
3] Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6] Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15| Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16]Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19| Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30| San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 o] 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31] Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
57.191.891 123.323.187 9.752.456 50.311.525 47.439.436 73.011.662 180.515.078 28.678
180.992.411 411.077.290 35.086.248 181.842.580 145.906.164 229.234.710 592.069.701 26.145
47.090.662 123.323.187 8.222.216 50.943.462 38.868.445 72.379.725 170.413.849 32.112
75.327.962 164.430.916 9.590.458 54.996.913 65.737.504 109.434.003 239.758.878 38.733
78.812.623 205.538.645 14.031.881 86.087.500 64.780.742 119.451.145 284.351.268 31.397
439.415.549 1.027.693.225 76.683.259 424.181.979 362.732.290 603.511.245 [¢] 0 1.467.108.774 29.642
203.139.835 575.508.206 59.426.250 321.281.340 143.713.585 254.226.866 778.648.040 20.301
19.298.362 123.323.187 14.315.228 99.897.406 4.983.134 23.425.781 142.621.549 15.436
96.341.717 369.969.561 47.307.678 260.736.398 49.034.039 109.233.163 466.311.278 15.272
318.779.913 1.068.800.954 121.049.156 681.915.143 197.730.757 386.885.810 o] 0 1.387.580.867 17.760
163.352.307 369.969.561 31.797.569 164.125.842 131.554.738 205.843.719 533.321.868 25.986
65.275.631 164.430.916 11.059.133 66.660.036 54.216.498 97.770.880 229.706.547 32.181
416.400.193 1.027.693.225 96.841.776 506.727.415 319.558.417 520.965.810 1.444.093.418 23.104
401.108.457 945.477.767 86.293.983 445.529.153 314.814.474 499.948.613 1.346.586.223 24.177
1.046.136.588 2.507.571.468 225.992.461 1.183.042.445 820.144.126 1.324.529.023 0 [o] 3.553.708.055 24.363
433.043.173 1.027.693.225 89.246.792 472.060.624 343.796.381 555.632.600 1.556.832.398 27.027
102.316.664 328.861.832 37.535.922 204.954.821 64.780.742 123.907.011 471.738.496 19.472
38.396.182 123.323.187 11.606.854 69.764.879 26.789.328 53.558.308 174.823.369 23.336
52.603.023 164.430.916 15.767.697 92.764.590 36.835.327 71.666.326 234.505.939 23.043
626.359.042 1.644.309.159 154.157.265 839.544.914 472.201.778 804.764.245 [¢] 0 2.437.900.202 24.502
1] Algarrobo 19.812.998 82.215.458 11.090.520 60.576.686 8.722.478 21.638.772 102.028.456 14.253
4| Cartagena 83.078.245 246.646.374 20.980.422 127.161.499 62.097.823 119.484.875 329.724.619 24.349
5] Casablanca 92.136.179 246.646.374 23.325.078 127.363.865 68.811.101 119.282.509 338.782.553 22.503
8] E Quisco 21.999.773 123.323.187 13.580.270 94.179.990 8.419.503 29.143.197 150.314.960 17.149
9] Bl Tabo 12.387.569 82.215.458 12.387.569 71.924.355 [¢] 10.291.103 94.603.027 11.832
17]Nogales 53.908.298 205.538.645 26.401.398 144.631.877 27.506.900 60.906.768 259.446.943 15.225
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
32] Santo Domingo 24.009.951 82.215.458 6.501.211 43.862.113 17.508.740 38.353.345 106.225.409 25.315
33] Valparaiso 267.170.943 1.151.016.411 170.737.334 891.297.315 96.433.609 259.719.096 1.418.187.355 12.869
35] Vifia del Mar 1.011.884.651 2.384.248.281 211.593.331 1.104.772.766 800.291.320 1.279.475.515 3.472.052.932 25.423
A ET-1 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
2020 Afio 2020 4.636.508.468 13.154.473.274 1362.848.553 7.380.370.386 3.273.659.915 5.774.102.888 6 446.583.946 230.924.340 18.722.250.028 21284
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Continuacion TABLA N°13: ALTERNATIVA 2a***

Costo/ton Costo Total/T Cpsto de Costo/T
Costo/ton Costo/T Costo/ton Costo ET por Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total
N° Comuna n Transporte . Costo ET q . " Rec.+Trans.+
Recolector Recoleccion " Amplirol Tonelada Trans .+ET Transporte +| 6n por Disposicion Total Rec.+Trans.+ET+Dis. .
Directo a ET o RS ET+Disp.
ETs Tonelada

[Chs$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/ton]
3] Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15|Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16| Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19| Panquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23] Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27] Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29| San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30] San Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31| Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
28.678 9.542 19.136 0 0 180.515.078 28.678 4.540 28.580.146 209.095.224 33.218
26.145 9.579 16.565 0 9] 592.069.701 26.145 4.540 102.822.316 694.892.018 30.685
32.112 11.149 20.963 0 0 170.413.849 32.112 4.540 24.095.690 194.509.538 36.652
38.733 10.434 28.299 9] 9] 239.758.878 38.733 4.540 28.105.402 267.864.280 43.273
31.397 11.055 20.342 0 0 284.351.268 31.397 4.540 41.121.255 325.472.523 35.937
29.642 10.120 19.522 0 0 0 1.467.108.774 29.642 4.540 224.724.809 1.691.833.583 34.182
20.301 9.926 10.375 9] 0 778.648.040 20.301 4.540 174.152.127 952.800.168 24.841
15.436 12.361 3.075 0 0 142.621.549 15.436 4.540 41.951.618 184.573.167 19.976
15.272 10.089 5.183 0 0 466.311.278 15.272 4.540 138.637.938 604.949.216 19.812
17.760 10.277 7.483 0 0 0 1.387.580.867 17.760 4.540 354.741.684 1.742.322.550 22.300
25.986 9.546 16.440 9] 9] 533.321.868 25.986 4.540 93.184.650 626.506.518 30.527
32.181 10.888 21.293 0 0 229.706.547 32.181 4.540 32.409.440 262.115.987 36.721
23.104 9.656 13.447 0 0 1.444.093.418 23.104 4.540 283.800.531 1.727.893.948 27.644
24.177 9.548 14.628 0 0 1.346.586.223 24.177 4.540 252.889.601 1.599.475.825 28.717
24.363 9.660 14.703 0 0] 0 3.553.708.055 24.363 4.540 662.284.222 4.215.992.278 28.904
25.359 9.744 15.614 0 0 1.556.832.398 27.027 4.540 261.542.983 1.818.375.381 31.567
17.797 10.009 7.788 0 0 471.738.496 19.472 4.540 110.001.231 581.739.726 24.012
21.587 10.862 10.725 0 9] 174.823.369 23.336 4.540 34.014.568 208.837.937 27.877
21.326 10.664 10.661 234.505.939 23.043 4.540 46.208.164 280.714.103 27.583
22.821 9.987 12.834 0 0 0 2.437.900.202 24.502 4.540 451.766.946 2.889.667.148 29.042
1] Algarrobo 14.253 10.012 4.241 102.028.456 14.253 9.396 67.256.957 169.285.413 23.649
4] Cartagena 24.349 10.940 13.409 329.724.619 24.349 9.396 127.232.928 456.957.546 33.745
5| Casablanca 22.503 10.009 12.494 338.782.553 22.503 9.396 141.451.779 480.234.332 31.899
8] E Quisco 16.580 12.294 4.285 150.314.960 17.149 9.396 82.355.708 232.670.668 26.545
9] Bl Tabo 11.832 10.545 1.287 94.603.027 11.832 9.396 75.122.737 169.725.764 21.228
17| Nogales 15.225 10.037 5.188 259.446.943 15.225 4.540 77.370.854 336.817.797 19.766
28] San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
32] Santo Domingo 25.315 12.002 13.313 106.225.409 25.315 9.396 39.425.713 145.651.122 34.711
33] Valparaiso 12.869 9.637 3.232 1.418.187.355 12.869 9.147 1.007.979.142 2.426.166.497 22.016
35| Vifia del Mar 24.867 9.639 15.229 3.472.052.932 25.423 4.540 620.086.723 4.092.139.655 29.964

A ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294

2020 Afio 2020 20.225 9.940 10.286 277.128.567 18.999.378.595 21599 5.270.337.032 24.269.715.626 27.591
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Evaluacion Economica de las Alternativas de Transporte de la Alternativa 2a

TABLA N°14: ALTERNATIVA 2a*** Resultado Final: 3 Rellenos Sanitarios: RS SUR, CENTRO y El Molle, ET en San
Felipe a Loma Los Colorados, ET en La Ligua y ET en Villa Alemana a RS Centro, Valparaiso a RS El Molle, el Resto

Transporte Directo

Kilometros Namero de - Transporte a Tiempos S Ocupacio
N° Comuna Poblacién Cantidad RSU lineales a ET . Recoleccion Transporte ET/RS Vueltas Peaje
o RS Peajes en Ruta v de ET & RS muertos Recolecto nes
res 19m?
[hab ] [ton/afio] [km] Unidades [hrs./afio] [km /afio] [h/afio] [km /afio] [hrs./afo] |semanales | YUnidades % [Chs/afo]
S| Calle Larga 11.086 5.465 15 5} 2733 3.664 520 27.612 350 5 > 73% 5]
6| Catemu 13.606 6.708 14 (e} 3.354 6.771 886 26.582 468 8 2 85% (e}
15| u_ay Llay 24.125 9.915 36 1 4.957 4.786 3.388 101.650 702 7 a 81% 5.616.000
16|Los Andes 85.279 33.402 5 16.701 3.506 5522 165.672 2.340 0 10 88 5
19| Panquehue 8.010 ~88 5] 1444 7.222 452 13.562 208 s 76 o
23 _mtaendo 18.803 .27 (e} 4.636 23.178 1.543 46.280 650 25 82 (e}
27| Rinconada 8.775 .31 4 o 1.658 8.288 44 13.291 234 9 84 o
29| San Esteban 19.414 97! 5 [5) 3.089 19.945 1.129 33.862 572 22 68 5}
30| san Felipe 86.449 35.527 (e} (e} 17.763 88.817 (o} o 2.470 95 91 (e}
31| Santa Maria 15.428 6.339 18 (e} 3.170 15.848 1.037 31.117 442 17 84 (e}
ET - San Felipe 290.975 120.810 167 1 60.405 302.025 15.321 459.628 8.476 326 36 82% 5.616.000
6.295 26 (e} 3.147 15.73 1.532 45.968 442 7 92 (e}
22.646 (o} o 11.323 56.61! (o} o 1.586 61 93¢ o
5307 16 5 2.653 13.26 832 24.960 390 70 5
6.190 45 5 3.095 15.47! 2.652 79.560 242 7 74 &)
9.057 41 (e} 4.528 22.642 3.553 106.600 650 25 4 79 o
49.494 128 (e} 24.747 123.736 8.570 257.088 3.510 135 16 82% (e}
45.653 35 (e} 22.827 114.133 14.803 444.080 3.172 122 16 92% (e}
25.534 5 (o] 12.767 63.835 1.196 35.880 1.794 69 7 81% o
30.534 15 © 15.267 76.335 2.264 127.920 2.132 82 B 57% ©
20.523 13 o 10.262 51.308 2.479 74.360 1.430 55 6 85% o
. 7.138 (o} o 3.569 17.845 o o 520 20 2 74% o
185.176 62.505 24 1 31.253 156.263 13.894 216.832 2342 167 20 9% 17.368.000
163.329 55.697 23 o 27.849 139.243 11.880 356.408 3.874 149 17 92% )
414589 145864 60 T 72032 564.660 28253 847.600 10.166 o1 25 55% 17.366.000
57.603 8 3 28.802 144.008 4.324 129.730 4.004 154 15 89% 80.080.000
24.227 8 a 12.114 60.568 1.713 51.376 1.690 65 7 80% 54.080.000
7.491 o 4 3.746 18.729 o o 546 21 2 77% 17.472.000
10.177 21 4 5.089 25.443 2.048 61.443 728 28 4 71% 23.296.000
190.543 59.499 37 15 29.749 248747 5.085 242.549 G068 268 28 75% 174.928.000
Algarrobo 19.661 11 (e} 9.831 49.153 2.010 60.301 1.378 53 6 79% (e}
22.342 42 o 11.171 55.855 8.757 262.704 1.560 60 9 86% o
15.055 3 5 7527 37.63 226 12.792 .06 2 2 1 5
27.005 9 1 13.503 7.51 2.227 66.810 89 7. 7 1 15.184.000
.217 32.787 (e} (e} 16.394 1.96: (o} [e] .28: 8: 8 4 o
28.752 17.040 15 o 8.520 42.60. 2.392 71.760 .19 4 =3 7' o
104.877 65.314 22 [5) 32.657 163.286 13.468 404.040 2.550 175 20 X 5]
10.213 6.511 37 (e} 3.256 16.278 2.284 68.515 468 18 3 2 (e}
Valparaiso 253.877 110.200 8 o 55.100 275.501 8.386 251.576 7.670 295 28 92 o
Vifa del Mar 280.140 136.570 B [5) 68.285 341.425 10.123 303.680 5.490 365 35 90% 5
ET-1 San Felipe 290.975 120.810 63 4 12.398 805.896 6.396 123 90% 102.336.000
87.860 49.494 50 [e] 4.080 265.200 2.652 51 65% (e}
414.589 145.864 57 (e} 13.589 883.272 7.748 149 88% O
190.543 99.499 38 (e} 6.202 403.104 5.304 102 83% (e}
ET Casablanca 36.634 15.055 42 O 1.075 69.888 832 16 55% O
### |otal Region 202 1927.522 969.874 759 7 384.327 1921635 139.560 5.493.854 76.648 2.507 222 82% 140.504.000
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Continuacion TABLA N°14: ALTERNATIVA 2a
Ne Comuna Costo Variable Costo Fijo CV Recoleccién |CF Recoleccion por| CV Transporte a | CF Transporte la [Numero Amplirol CAo"s1to“\r/Oalr:l;:e Costo Fijo Tr?;ilsczi:°+§::_'; Costo/T Rec.
Recolectores + TD|Recolectores + TD por km h RS/ET por km RS/ET por h 70m? pliro : Amplirol P I y Transporte
Peaje Recolectores
[Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] [Ch$/afio] Unidades [Ch$/afio] [Ch$/aifio] [Ch$/afio] [Ch$/afio]
3| Calle Larga 19.051.966 82.215.458 8.467.790 55.568.878 10.584.177 26.646.580 20.203.422 10.446.999 131.917.846 24.137
6] Catemu 20.583.183 82.215.458 10.393.670 58.570.818 10.189.512 23.644.640 24.798.409 12.823.023 140.420.073 20.932
15|Llay Llay 54.325.144 164.430.916 15.361.022 90.093.576 38.964.121 74.337.340 36.650.086 18.951.413 279.973.559 28.239
16]Los Andes 115.256.683 411.077.290 51.751.623 279.498.339 63.505.060 131.578.951 123.474.948 63.847.730 713.656.650 21.365
19| Panquehue 9.673.932 41.107.729 4.475.527 28.214.061 5.198.405 12.893.668 10.678.224 5.521.609 66.981.495 23.188
23| Putaendo 32.104.153 123.323.187 14.364.196 83.722.079 17.739.957 39.601.108 34.271.743 17.721.595 207.420.677 22.373
27| Rinconada 10.230.990 41.107.729 5.136.233 29.186.371 5.094.756 11.921.358 12.254.614 6.336.745 69.930.077 21.094
29| San Esteban 25.340.373 123.323.187 12.360.306 86.459.477 12.980.067 36.863.710 29.490.633 15.249.328 193.403.521 24.243
30| San Felipe 55.043.114 328.861.832 55.043.114 288.715.970 o 40.145.862 131.328.166 67.908.554 583.141.666 16.414
31| Santa Maria 21.749.314 82.215.458 9.821.684 56.055.255 11.927.630 26.160.203 23.433.699 12.117.345 139.515.816 22.008
ET - San Felipe 363.358.851 1.479.878.243 187.175.166 1.056.084.823 176.183.686 423.793.420 6 446.583.946 230.924.340 2.526.361.381 20.912
27.372.817 82.215.458 9.752.456 50.522.952 17.620.362 31.692.506 14.407.190 14.684.296 138.679.762 22.032
35.086.248 205.538.645 35.086.248 180.286.132 0 25.252.513 51.832.510 52.829.449 345.286.851 15.247
17.789.834 82.215.458 8.222.216 56.291.507 9.567.617 25.923.951 12.146.586 12.380.211 124.532.089 23.466
40.087.238 123.323.187 9.590.458 61.671.746 30.496.780 61.651.441 14.167.873 14.440.376 192.018.674 31.021
54.893.580 164.430.916 14.031.881 85.275.727 40.861.699 79.155.189 20.729.137 21.127.838 261.181.471 28.838
NS 220N, 657.723.664 76.683.259 434.048.064 98.546.458 223.675.600 3 113.283.296 115.462.170 1.061.698.847 21.451
Con Con 240.955.762 657.723.664 70.731.905 367.968.135 170.223.857 289.755.529 898.679.426 19.685
22| Puchuncavi 53.314.234 287.754.103 39.560.784 233.150.767 13.753.450 54.603.336 341.068.336 13.357
Quintero 96.341.717 369.969.561 47.307.678 260.736.398 49.034.039 109.233.163 466.311.278 15.272
60.301.096 246.646.374 31.797.569 178.612.796 28.503.526 68.033.578 53.086.830 37.906.743 397.941.042 19.390
11.059.133 82.215.458 11.059.133 71.760.049 o 10.455.409 18.463.496 13.183.892 124.921.979 17.501
256.620.985 822.154.580 96.841.776 519.195.791 159.779.209 302.958.788 161.679.745 115.447.703 1.373.271.012 21.970
222.911.585 698.831.393 86.293.983 446.335.196 136.617.602 252.496.197 144.069.943 102.873.393 1.168.686.313 20.983
550.892.798 1.849.847.804 225.992.461 1.215.903.833 324.900.337 633.943.972 7 377.300.013 269.411.730 3.064.820.346 21.012
138.974.483 616.615.935 89.246.792 478.307.663 49.727.691 138.308.272 835.670.418 14.507
57.229.267 287.754.103 37.535.922 224.652.251 19.693.346 63.101.852 399.063.370 16.472
11.606.854 82.215.458 11.606.854 71.755.933 o) 10.459.525 111.294.311 14.856
39.319.981 164.430.916 15.767.697 106.389.095 23.552.285 58.041.821 227.046.897 22.310
247.130.585 1.151.016.411 154.157.265 881.104.941 92.973.321 269.911.470 4 (0] (0] 1.573.074.997 15.810
1]Algarrobo 53.576.091 246.646.374 30.461.525 183.428.479 23.114.566 63.217.895 300.222.465 15.270
4] Cartagena 135.314.470 369.969.561 34.615.298 192.338.442 100.699.172 177.631.119 505.284.031 22.616
5| Casablanca 28.228.482 164.430.916 23.325.078 137.224.579 4.903.404 27.206.336 3.081.230 38.487.390 234.228.018 15.558
8] El Quisco 67.449.181 287.754.103 41.839.859 220.417.116 25.609.322 67.336.987 370.387.284 13.716
9| El Tabo 50.798.129 328.861.832 50.798.129 288.584.773 () 40.277.059 379.659.960 11.580
17| Nogales 53.908.298 205.538.645 26.401.398 144.631.877 27.506.900 60.906.768 259.446.943 15.225
28] San Antonio 256.069.916 822.154.580 101.194.111 529.830.615 154.875.805 292.323.965 1.078.224.496 16.508
32| Santo Domingo 36.350.846 123.323.187 10.087.736 66.831.349 26.263.109 56.491.838 159.674.033 24.524
33| valparaiso 267.170.943 1.151.016.411 170.737.334 891.297.315 96.433.609 259.719.096 1.418.187.355 12.869
35] Vifa del Mar 327.999.341 1.438.770.514 211.593.331 1.117.737.026 116.406.010 321.033.488 161.219.470 211.308.240 2.139.297.565 15.664
ET-1 San Felipe 6 446.583.946 230.924.340
3 113.283.296 115.462.170
7 377.300.013 269.411.730
a 172.190.610 153.949.560
ET Casablanca 1 29.853.480 38.487.390
### |otal Region 202| 2.366.347.065 9.125.915.834 1190.904.687 6.478.358.291 1175.442.378 2.647.557.543 21 1.139.211.345 808.235.191 13.497.492.724 13.917
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Continuacion TABLA N°14: ALTERNATIVA 2a***

Costo/ton S T Cpsto de Costo/T
N Comuna Costo/ton Costo/T Transporte Costo/ton costo ET Costo ET por Costo Total Rec. + Rec. + Disposici Costo de Costo Total G ET IS
Recolector Recoleccién . Amplirol Tonelada Trans .+ET Transporte + 6n por Disposicién Total Rec.+Trans.+ET+Dis. - . :
Directo a ET o RS ET+Disp.
ETs Tonelada
[Chs/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/ton] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/afio] [Ch$/t] [Ch$/t] [Ch$/aiio] [Ch$/aiio] [Ch$/ton]
3] Calle Larga 18.529 11.717 6.812 5.608 12.537.275 2.294 144.455.120 26.431 6.000 32.792.557 177.247.677 32.431
6] Catemu 15.324 10.280 5.044 5.608 15.388.703 2.294 155.808.776 23.226 6.000 40.250.767 196.059.543 29.226
15| Llay Llay 22.064 10.636 11.428 5.608 22.743.285 2.294 302.716.844 30.533 6.000 59.487.448 362.204.292 36.533
16]Los Andes 15.757 9.917 5.840 5.608 76.622.628 2.294 790.279.278 23.659 6.000 200.414.524 990.693.802 29.659
19] Pangquehue 17.580 11.316 6.263 5.608 6.626.394 2.294 73.607.888 25.482 6.000 17.332.028 90.939.917 31.482
23| Putaendo 16.765 10.580 6.185 5.608 21.267.399 2.294 228.688.076 24.667 6.000 55.627.114 284.315.190 30.667
27| Rinconada 15.486 10.353 5.133 5.608 7.604.625 2.294 77.534.703 23.388 6.000 19.890.695 97.425.398 29.388
29| San Esteban 18.635 12.387 6.248 5.608 18.300.472 2.294 211.703.992 26.537 6.000 47.866.804 259.570.796 32.537
30| san Felipe 10.806 9.676 1.130 5.608 81.495.958 2.294 664.637.624 18.708 6.000 213.161.230 877.798.854 24.708
31| Santa Maria 16.400 10.392 6.008 5.608 14.541.829 2.294 154.057.645 24.302 6.000 38.035.680 192.093.325 30.302
ET - San Felipe 15.257 10.291 4.966 5.608 277.128.567 2.294 2.803.489.948 23.206 6.000 724.858.848 3.528.348.795 29.206
17.410 9.576 7.834 4.622 23.842.405 3.788 162.522.167 25.819 4.136 26.032.424 188.554.591 29.955
10.626 9.510 1.115 4.622 85.777.424 3.788 431.064.275 19.035 4.136 93.656.419 524.720.694 23.171
18.844 12.157 6.688 4.622 20.101.339 3.788 144.633.427 27.254 4.136 21.947.726 166.581.153 31.389
26.399 11.512 14.887 4.622 23.446.360 3.788 215.465.034 34.808 4.136 25.600.000 241.065.034 38.944
24.217 10.965 13.252 4.622 34.304.570 3.788 295.486.041 32.626 4.136 37.455.580 332.941.621 36.762
16.829 10.319 6.510 4.622 187.472.097 3.788 1.249.170.944 25.239 4.618 204.692.149 1.453.863.093 29.374
Con Con 19.685 9.609 10.076 898.679.426 19.685 4.136 188.806.080 1.087.485.506 23.821
22| Puchuncavi 13.357 10.680 2.677 341.068.336 13.357 4.136 105.600.387 446.668.723 17.493
Quintero 15.272 10.089 5.183 466.311.278 15.272 4.136 126.279.326 592.590.604 19.407
14.956 10.252 4.704 4.434 40.591.156 1.978 438.532.199 21.367 4.136 84.877.884 523.410.083 25.503
13.067 11.603 1.465 4.434 14.117.525 1.978 139.039.504 19.479 4.136 29.520.363 168.559.868 23.615
17.259 9.856 7.403 4.434 123.623.276 1.978 1.496.894.288 23.948 4.136 258.501.679 1.755.395.967 28.084
16.549 9.563 6.986 4.434 110.158.501 1.978 1.278.844.814 22.961 4.136 230.346.245 1.509.191.059 27.096
16.459 9.885 6.574 4.434 288.490.459 LTS 3.353.310.805 22.989 4.136 603.246.171 3.956.556.976 2ra2s)
13.117 9.853 3.264 835.670.418 14.507 4.136 238.228.238 1.073.898.656 18.643
14.240 10.822 3.417 399.063.370 16.472 4.136 100.195.383 499.258.753 20.607
12.524 11.128 1.396 111.294.311 14.856 4.136 30.982.405 142.276.716 18.992
20.021 12.003 8.017 227.046.897 22.310 4.136 42.089.026 269.135.924 26.445
14.052 10.405 3.647 0] (0] 0 1.573.074.997 15.810 4.136 411.495.052 1.984.570.049 19.946
1] Algarrobo 15.270 10.879 4.391 300.222.465 15.270 9.396 184.729.790 484.952.255 24.666
4] Cartagena 22.616 10.158 12.458 505.284.031 22.616 9.396 209.919.789 715.203.820 32.012
5] Casablanca 12.797 10.664 2.133 2.761 82.255.354 5.464 316.483.373 21.022 9.396 141.451.779 457.935.152 30.418
8] El Quisco 13.153 9.711 3.442 370.387.284 13.716 9.396 253.732.159 624.119.444 23.111
9] E Tabo 11.580 10.351 1.228 379.659.960 11.580 9.396 308.058.371 687.718.331 20.975
17| Nogales 15.225 10.037 5.188 259.446.943 15.225 4.136 70.473.778 329.920.721 19.361
28] San Antonio 16.508 9.661 6.847 1.078.224.496 16.508 9.396 613.677.982 1.691.902.477 25.904
32| Santo Domingo 24.524 11.814 12.710 159.674.033 24.524 9.396 61.175.712 220.849.744 33.919
33| Valparaiso 12.869 9.637 3.232 1.418.187.355 12.869 4.136 455.752.562 1.873.939.917 17.005
35| Vifia del Mar 12.937 9.734 3.203 2.728 374.056.094 2.739 2.513.353.659 18.403 4.136 564.810.287 3.078.163.946 22.539
ET-1 San Felipe 277.128.567 2.294
187.472.097 3.788
288.490.459 1.978
272.520.235 2.739
ET Casablanca 82.255.354 5.464
|### Jotal Regicn 202] 11849 7.907 3.942 1107.866.711 14.706.895.295 15.164 4.396.579.376 19.103.474.671 19.697
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